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Existen registros antiquisimos que plasman el interés de los humanos por los fendmenos del cielo, como por ejemplo el famoso Disco de
Nebra, hallado en Alemania (1999). que data de hace unos 3600 anos. En dicho disco (foto superior derecha) pueden apreciarse las
figuras de la Luna, el Sol y las estrellas, con un grupo de estrellas, que puede tratarse de las Pléyades. Posteriormente, le fueron colocados
dos arcos a ambos lados senalando la salida del Sol en los solsticios de verano e invierno. Ademads, en el ano 1054, una esirella exploté
(supernova) brillando durante el dia y fue observada por los chinos, arabes, japoneses y también, por los Anazasi quienes dejaron su reg-
Istro en un petroglifo (foto inferior derecha) con una estrella, la Luna y una mano que se cree es la del autor, en el Canon de Chaco de
Nuevo México. El telescopio Hubble tomo la nebulosa remanente de supermova, nebulosa de Cangrejo (foto izquierda) que se formé por
el material expulsado por esta estrella famosa de hace casi 995 anos.
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El telescopio fue inventado por el holandés H. Lippershey, pero su aplicacion a la Astronomia se le debe a Galileo Gdlilel, quien
se construyo un telescopio astronomico en 1609 (foto inferior derecha). Cuando Galileo contemplo el cielo por primera vez,
lo describio sorprendido: “el telescopio pone con claridad ante los ojos del hombre un sinnumero de asiros que no se habian
visto nunca antes”. Existen registros sobre sus observaciones, como sus dibujos de la Luna, en la cual se distinguen sus crateres
y llanuras (foto superior derecha), a las que el llamo “mares” (la foto izquierda tomada recientemente, muesira la superficie
lunar). También, se conocen sus famosas observaciones de Jupiter con sus satélites, que en su honor reciben el nombre de
satelites Galileanos. Este ano se cumplen 400 anos desde |las primeras observaciones de Galileo Galilei y por ello, el ano 2009
fue declarado como el Ano Intermacional de la Astronomia por la UNESCO y anunciado oficialmente por la Union Astronomica

Internacional.
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Con el avance tecnologico, los telescopios han crecido en tamano y potencia, obteniéndose asiimagenes de objetos astronéomicos cada
vez mas distantes. Pero, aunque se obtenian fotos de mayor resolucion, su campo de vision se hacia cada vez mas pequeno. Enfonces,
se hizo evidente la necesidad de telescopios que abarcaran grandes porciones del cielo (panoramicas). lo cual se logro en la década
de 1930 por Bemhard Schmidt; él diseid una cdmara con un espejo esférico y una lente especial, que corrige las distorsiones del espejo,
obteniendo imagenes de gran amplitud de campo nunca vistas antes. La cadmara original de Schmidt (foto inferior derecha) se conserva
en un museo del Observatorio de Hamburgo, y la Camara Schmidt mas grande del mundo, de 2 metros de diametro (foto superior dere-
cha), esta localizada en Tautemberg. La foto superior derecha ademas incluye la galaxia de Andromeda tomada por ésta camara, que
podemos compararia con la foto de la misma galaxia tomada por el telescopio espacial Hubble (foto izquierdal).
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El Telescopio Hale es uno de los mas famosos del mundo por su tamano y el grado de precision con el que fue consiruido. Su
enorme de 5 metros de didmetro durd 9 anos en construirse; su pulido y tallado, otros 11 anos mas y se inauguro en 1948.
Este telescopio fue concebido por el astronomo solar, George Hale (1868-1938) y por eso lleva su nombre. En las imagenes se
puede apreciar el enorme telescopio Hale de 5 metros (foto inferior derecha) y las imagenes de la Galaxia M81 (fofo superior
derecha). Laimagen izquierda corresponde a la nebulosa de Orion, tomada por el telescopio Hale con recientes mejoras, que
permiten apreciar el interior de la nebulosa.
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La Luna, nuestro unico satélite natural, siempre nos presenta la misma cara; eso se debe a que el tiempo que dura la luna en dar
una vuelta completa alrededor de su eje, es igual al tiempo que tarda para dar una vuelta alrededor de la Tierra. Enfonces, el
dia y ano lunar son iguales, a eso se le llama movimiento sincrénico. Es por eso que el otro lado de la Luna fue un misterio para
humanos, hasta que el 4 de Octubre de 1959, la sonda espacial Luna 3 de la antigua Union Soviética, nos envio las primeras
imagenes lunares. La foto inferior derecha muestra la sonda Luna 3, y en la foto superior derecha se observa la cara oculta de la
Luna, obtenida por esa sonda. Debido a la baja calidad de las fotos de esa eépoca, se observan pocos detalles de la superficie
lunar, al contrario, de la foto izquierda tomada por el Apollo 11 en el ano 1969, que muestra la superficie de la cara oculia lunar
con mas detalles; ademas, se observa que la cara oculta lunar es muy similar a la cara visible.
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Los planetas, Venus y Marte fueron los primeros en explorarse con sondas espaciales posteriormente de la exploracion lunar. La serie de
sondas Venera (Union Soviética) examinaron por primera vez la superficie de Venus, mostrdndonos un mundo carbonizandose a casi
S500°C. Por su parte, la sonda Mariner 4 de los Estados Unidos hizo el primer sobrevuelo de Marte en 1965, mandandonos las primeras fomas
| de su superficie. En las imagenes pueden verse la sonda Mariner 4 con sus 4 paneles solares y una de sus primeras fotos de Marte (foto
| superior derecha); también, la Venera 13 que se posd en la superficie de Venus en el ano 1982 con su imagen de la superficie de este
| planeta (foto inferior derecha). La foto izquierda muestra el crater Victoria en el planeta Marte tomada recientemente por la mision Rover
| (Opportunity, NASA), que explora la superficie marciana y es una de las misiones actuales explorando intensamente este planeta rojo.
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Las sondas espaciales Voyager 1 y 2 (EE.UU), lanzadas en 1977, fueron las primeras en observar de cerca los planetas extenores del Sistema
Solar (foto zquierda): Jupiter (1979), Saturno (1980), Urano (1986) y Neptuno (1989). Estas sondas también lograron ofros hifos como ob-
servacion de planetas gaseosos, sus anillos y los volcanes activos de los satélites: Io (de Jupiter) y Triton (de Neptuno). Ademas, la sonda
Voyager 1 en 1990 fotografio la Tierra desde una distancia equivalente a la de Pluton, mostrandonos nuestro planeta como un diminufo
punto en el inmenso espacio (foto inferior derecha). Actualmente la sonda Cassini esta explorando el planeta Satumeo (foto superior dere-
«cha) y sus satélites, especialmente Titan, que es de interés cientifico. Cada uno de los Voyagers lleva un disco fonografico con sonidos
‘de la Tiera y con una portada mostrando informacion especifica acerca de nuestro planeta (foto izquierda central), para una hipotéetica
civilizacion extratemrestre gue encuentre estas naves en un futuro, cuando saldran al medio interestelar.
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Las sondas espaciales juegan un papel importante en el avance cientifico de la Astronomia y las Ciencias Espaciales mosiran-
donos imagenes de los astros. Sin embargo, los potentes telescopios espaciales, que orbitan alrededor de la Tierra, evitando la
interferencia causada por nuestra atmadsfera, lograron captar fotografias de una resolucion nunca antes vista. Las imagenes
que aqui se muestran, las capto el telescopio espacial Hubble (lanzado en 1990) y son: la galaxia del Remolino (foto inferior
derecha) y la Tierra vista desde el espacio exterior (foto superior derecha). Ademds, en la imagen izquierda podemaos apreciar
el centro de nuestra Galaxia, la Via Lactea tomada por el telescopio espacial Chandra.
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En 1995 se lanzo al espacio el satélite solar SOHO para explorar nuestra estrella, el Sol. SOHO es un proyecto en conjunfo de ESA/NASA
gue monitorea especialmente la actividad solar. En la imagen inferior derecha se observa el satélite SOHO y la cromeosfera (una capa
atmosfenca solar) con una de sus actividades, conocida como prominencia solar. Tambiéen, podemos observar la corona (la capa mas
| externa y caliente) con una eyeccion de masa coronal y con dos cometas acercandose al Sol, tomada por SOHO/LASCO (fofo superior
derecha). Ademas, SOHO ha descubierto una cantidad considerable de cometas con orbitas cercanas al Sol. En 2006 se lanzo el STEREO
(ESA/NASA) gue se compone por 2 satélites solares, tomando imagenes simultadneamente en distintas direcciones, lo que permite obtener
hermosas imagenes solares en 3D sin precedente. Las imagenes tomadas por el STEREO, como por ejemplo. la de prominencia solar (foto
izquierda), dan esperanza a la comunidad cientifica de resolver algunos enigmas solares.
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Por mucho fiempo los telescopios terrestres estuvieron limitados para observaciones astronomicas por la furbulencia de la
atmosfera temrestre (la misma, que produce el parpadeo nocturno de las estrellas impidiendo una vision clara). Pero, en la
decada de 1990 se construyeron sistemas de espejos, controlados por computadoras los cuales contrarrestan la furbulencia
del aire. A esto, se le llama optica adaptativa y actualmente es comun que los grandes telescopios tengan estos sistemas cor-
rectivos para observacion astronomica. Unos de los mejores ejemplos son las imagenes de la Nebulosa Cabeza de Caballo en
Ornion (foto derecha superior) tomada por el VLT o Very Large Telescope (foto inferior derecha) en Chile, y la Colision de Galax-
ias Centauro A (foto izquierda) tomada por el Observatorio Keck en Hawaii. Esas imagenes muestran una gran nitidez gracias
a los sistemas adaptativos.
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El Ceniro de Investigaciones Espaciales (CINESPA) de la Universidad de Costa Rica (U.C.R.) creado en el ano 2003, esta conformado por
un equipo de cienfificos que frabajan en diversos proyectos de investigacion en Astronomia, Astrofisica y Ciencias Espaciales; especifica-
mente en: lentes gravitacionales, relatividad, cosmologia, fisica de plasmas, fisica solar, radioastronomia solar y clima espacial. El CINESPA
cuenta con el felescopio solar MEADE (foto superior derecha) de 7 pulgadas de diadmetro, que se instalara en inmediaciones del Plan-
etano de San Jose de la U.C.R. y fambién, con dos radiotelescopios, uno de ellos es de 9m de didmetro, instalado en Santa Cruz de Gua-
nacasie, en la sede regional de la U.C.R. (foto inferior derecha). Ademas, el Planetario de San José de la U.C.R., es uno de los proyectos
educativos de CINESPA en Accion Social, cuyo propodsito principal es la divulgacion de informacion astronémica a nivel nacional. La foto

izquierda muestra el proyector GOTO del Planetario donado por el gobierno de Japon (2005).
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Algunos términos importantes .
L :
¢ Alfelio: Pun'ro mas lejano de la orbita de un planeta airededor del sol.

reglon que provoco un compo gdvi'rc’rorlo tal gue ninguna parﬂculc mcterlal, ni 5|quierc| a luz, pU escc:por de ohi’.

o Alineamiento: Cuando dos © mas objetos se alinean uno detrds del ofro. ' : .
e Apogeo: Punto en la orbita de un asire © de un cuerpo que gira olrededor de lo Tierra, que se halla a Ic maxima dls’ranaa de
esta. - " --

L
L ]
»
L i r.F "
W
P '
[

fa gue orbita alrededor del sol. Lo moyoﬂo de

. .-As’reroide* Cuerpo rocoso, corbonéceo o metalico mas pequeﬁo que .
_- s ent ra'Marte y Jupiter, pero algunas veces son

cometos

« Astronomia: Ciengia que estUﬁl t- cuerpos celestes en el espclcio, como susel owmlemos, SU comp05|C|
evolucion. » "y, e

« Cometa: Objeto del Slstema \ - 1. ercarfe a ésfe:. muestra una cabeza
VgleRelelle} TN

e Cinturdn de asteroides: Band Wi
o Conjuncion: Maximo ocercomlentompcrente entre dos ob
es el Sol). * T
o Constelacion: ﬁ@mpadon de esélos cuyd}:posucnon en el cuelo ' ,
civilizaciones antiguas decidieron cohectarias Mediante ineas i rias 20si figuras sobre la béyeda celeste.
o Cumulo Globular: Tipo de cumulo estelar que consisteen una § viejas, gravitacionalmente ligadas, con

distribucion agproximadamente esférica, y.que orbita en forno a una galaxia de manera similar a un sofel'm..
. Edipse:Ocultoaon ; trcnsi to‘rol porcnal e elnulor de un as’rro o pérdida de la qu
Ecliptica: Tmyeciona ap 2n la esfera | -‘

Equinoccio: Cada uno de Ios puntos de mferseccmp dela ecllp’rlco cen el ecuader“' sfe ﬂ pasar por este punto, el Sol se

”"de los asteroides que orbitan el Sol.

ncvona s6lo un objeto

‘ borenfemenfe fon cercana que s

'__;f;.:._i‘-;eébsfe alo largo de unano.

encuentra en fiempeos, iguales sobre la horlzon*tal y bajo esfie w W &

Estera celeste: Es una esfero mognncne sin ”erlO definido, concen’rnco en el globo ferres’rre en el cual agparenfemente se
muevenilos astros. = & Al . s ;

‘\
'*.'!T' & I-:i*..:.-.

|-— -d"

fffffff

i :_,.‘ e

® Golc&a. Conjum‘o de esFreIIos nuhes de gos Y polvo como Ias nebulosas, cumulcs es’relores snsterrm esfelares muthples y
mm‘é!a oscura, unndos grovu’raaon_ mente.. $

ASes Y mo’renales de Ic:rSUperhde de un comefc: salen al m}'pacn pdm a orbitar al Sgen
' ,TCI onglnol Asu se forma una corrlen’re O onlllos de pa culas ominado enjam

Lao o lluvias de meiﬂbs

anunles como las Leonldcs Cuon' o Io cc’nwdcd de una lluvia de meteoros sobrepaso los Iw('neieoros por hora, se le

denomina tonnen;"e meteoros. Se cree que algunos asteroides (0 meteoros) pueden ser cometas exhaustos, que han
per@o fodos sus elementos volc’rlles* por eso algunas lluvias tienen también como cuerpo progenrg a cstetones

® Mc:sﬁrpu elongacion: Maxima: sepcarﬁcaon angular con respecto al Sol.

» Meteoroide: Es una frcgm___fff{'jo relativamente pequeio de escombro del Slstemd Solcr Cuando entra en la atmésfera e un
planeta, el meteoroide se cellentc: Yy s€ vaporiza pcracﬂo completamente, el gas que queda en el camino del meteoroide
se ioniza y brilla. El rasiro de vapor prillafite se llama m&teoro, también llamado estrella fugaz o bohdaaes especnolmen’re
brillante. Si parte del meteoro sobrevive y llega al suelo, gntonces se le lama meteorito.

e Nebulosa: Es una ocumﬂlacﬁn de polvo y gas cosmico en el espacio interestelar. »- I

» Oposicion: Configuracién de dos astros gue se encuentran en relaciéon a la Tierra, en dos puntos del c:elo dm&:lmnte
opuestos. Dos astros con longitud celeste geométrica que difieren en 180 grados.

e Orbita: Trayectoria seguida POruN cuerpo celeste en torno a un cuerpo de atraccion.

» . Perigeo: Punto en que un cuerpo se halla més préximo a la Tierra, &

- fenheho Punto en que ; P e se

' ST ’l',‘ﬂhalla mas préximo al Sol.
linicion adoptada por la UniénAstrenémica Interacional (IAU) del 2006. un ploneto €S un CUerpo

lia glrededor del ol 2- Tiene la masa suficiente para que swgravedad supere las fuerzas de
- cuer JUe » asuma una forma de equllibrio hidrostético (forma casi s ricq) 3- Que haya despejado el
.. f;_ :;s_e—, rio alrededor de su Wta, es decir, gue un planeta en pasos sucesivos de L érbita vaya * limpiando” (absorbiendo,

captando) lossmateriales que quedaron del erigen del sistema planetario, Actuolmeﬂb hay 8 planetas: Mercurio, Venus,
_ J;__; \:". e JOpiter, Saturno, Uranay Neptune,
Planet ; 2 ano, Nueva clasificaeion de la Unién Astronémica Internacional (1AU) para | Ios cuepas celestes que cumplen con:
i ACL m‘rqlfon oOrbita alrededor del Sol, 2- Tienen suficiente masa para que su gravedo Prepase las fuerzas rigidas de
- fo ?-y asuma un equilibrio hidrostdtico (forma casi esférica). 3- No han * Iimpi%dot? vecindario alrededor de su
= No son satélites. Actualmente ha¥ 3 planetas enano é Ceres, Pluton y Eris.

... bjeto natural (como la Luna) orbita alrededdr de otfro cuerpo celeste
‘crﬂf icial).

70113 ermino astrondmico relacion@ge con la posnel&n del Sol em_ .Ql ecuador, Son oquellos momentos del ano en Ios que*
SoI olcanzc su maxima posicion meridional o boreal. La existencia de los solsticios estd provocada por la Inclinacionzexial

de la Tierra. Las fechas de los solstic somldenhcas al paso astrondomico de la pnmovero al verano y del otono al mvuemo Y
en nuestro caso solo de verane a invierno.

e Supernova: Estrella masiva gue ha explotado cerca de su muerte
. » Unidad Astronémica: Distancia promedio entre el Sol y la Tierra, aproximadamente 149 millones de kilémetros.

e+ Universo: Continuo espacio-tiempo em que nos encontramos, junto con toda la materia y energia existente en él.
e Vialdactea: Galaxia a la cual pertenece nuestro Sistema Solar. Es facil de obsetvar el plano de la Via Lactea en un cielo con

poca luz, se extiende desde la constelacion de Centauro hasta la constelacion de Cassiopeia.
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