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Fl Caléndario Astronémico 2010, del Planetario de San José de la Universidad de Costa Rica, fue elaborado con

el proposito de brindar material diddctico para el publico interesado” en los fendmenos astronomicos. Este
calendario pretende ayudar a mantenerse actualizado en los diferentes eventos os’rron‘émicos en nuestro cielo,
que a su vez lo motivard a involucrarse en el fascinante mundo de |la Astronomia.

Para mayor informacién tel: (506) 2511-2580 & 2511 -2581 correo electronico: mfo@plcﬁefcno ucr.ac.cr o visitar

nuestra pagina web: http: //plane’rono ucr.ac.cr ® Qo
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En el afio 2007, astronomos de la Universidad de Minnesota descubrieron un enorme hueco en el Universo (que no es un agujero negro), con un diametro
aproximado de mil millones de afios luz, el cual carece de estrellas, galaxias, gas, o0 materia oscura, y cuyo origen es aun desconocido. El estudio de los datos
mostro una notable disminucion en el nimero de galaxias en esta region del cielo, ubicada en la constelacion Eridanus (al suroeste de Orion). Esta region ha sido
llamada el “Punto Frio WMAP”, debido a que sobresalié en un mapa de radiacién de fondo de microondas, hecho por el satélite Wilkinson Microwave Anisotropy
Probe (WMAP) de la NASA. Aungue estudios anteriores han mostrado huecos o vacios en el Universo, este nuevo descubrimiento los empequefiece a todos.
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En esta imagen compuesta podemos observar el sistema conocido como 3C 321, dos galaxias que orbitan una alrededor de la otra. Los datos
obtenidos por el telescopio espacial de Rayos-X Chandra, muestran que ambas contienen un agujero negro supermasivo en su centro, y ademds la mds grande de
estas galaxias (esquina inferior izquierda) emana un chorro de particulas de su agujero negro que golpea con gran fuerza a su galaxia vecina; esta
violencia galactica se descubrio gracias a los esfuerzos combinados de telescopios en el espacio y en la tierra. A pesar de haberse encontrado gran
cantidad de chorros (jets) asociados a agujeros negros, ésta es la primera vez que se ha visto el choque de uno de ellos golpeando una galaxia cercana.
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Namaka

Disnomia

Una de las nuevas clasificaciones para cuerpos celestes, adoptada por Ia Unién Astronomica Internacional (IAU) en el ano 2006 fue la de planeta enano, el cual
se define como un cuerpo que orbita alrededor del Sol, lo suficientemente masivo como para que su propia gravedad supere las fuerzas de cuerpo rigido y
asuma un equilibrio hidrostatico (forma casi esférica) y ademds, no ha limpiado el vecindario alrededor de su érbita y no es un satélite de un planeta (pero si
puede tener satélites). En la imagen observamos los cinco planetas enanos aceptados hasta el momento: Ceres, Pluton (con sus satélites Caronte, Nix e Hidra),
Eris (con su satélite Disnomia), Haumea (con sus satélites Hiiaka y Namaka) y Makemake. Ademas se puede apreciar la comparacién de tamaiios de los planetas
enanos y sus satélites respecto a la Tierra y la Luna. Actualmente, se estan analizando varios cuerpos mas que podrian formar parte de esta nueva categoria.
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Matilde

Tamano aproximado de los asteroides

R A m

Los asteroides o planetas menores son cuerpos rocosos, que orbitan alrededor del Sol (se cree que son material sobrante de la formacion del

- -

Sistema Solar), pero son demasiado pequefios para ser considerados como planetas o planetas enanos y son clasificados segin su composicion. La
mayoria de ellos se encuentran en el cinturon principal de asteroides, localizado entre la orbita de Marte y de Japiter. Las naves espaciales que han
viajado a través del cinturon de asteroides, han observado que el cinturén esta bastante vacio y que los asteroides estan separados por grandes
distancias. En la imagen se muestra una comparacion de tamafio entre los asteroides Eros, Gaspra, Matilde, Ida (con su satélite Dactyl) y Vesta.
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El 22 de julio de 2009, se produjo un eclipse solar total el cual fue observado en el Norte de la India, en el Este de Nepal, el Norte de Bangladesh, Butan, el Norte de |a
punta de Myanmar, China central y el Océano Pacifico, incluyendo las Islas Ryukyu, Islas Marshall y Kiribati. La fase parcial del eclipse, se observé en un area mucho
mas amplia, incluida la mayor parte del sudeste de Asia y el noreste de Oceania. Su totalidad tuvo una duracién de hasta 6 minutos y 39 segundos, el punto maximo
del eclipse se produjo a las 02:35:21 UTC, a unos 100 kildmetros al Sur de las Islas Bonin, al Sureste de Japén. Este eclipse solar total fue el mas largo del siglo XX, y no
se observara un eclipse solar total mas largo que éste, hasta el 13 de junio del afio 2132. En |a foto observamos las distintas fases de este espectaculo poco frecuente.
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Ubicada en la constelacion de Unicornio, a unos 20 000 afios luz de nosotros, encontramos V838 Monocerotis, una inusual estrella variable que a principios del ano
2002 sufrio una explosion, incrementando su brillo hasta llegar a ser casi un millon de veces mas luminosa que nuestro Sol, logrando temporalmente posicionarse
como una de las estrellas mas brillantes de nuestra galaxia, la Via Lactea. La luz de esta repentina explosion, iluminé el polvo interestelar que circundaba la estrella
V838, produciendo el “eco de luz” mas espectacular en |la historia de la Astronomia. Pese a que el remanente de V838 crecio enormemente de tamaio, no expulso

sus capas exteriores, por lo que los astronomos esperan que continle expandiéndose. En la imagen vemos un conjunto de fotografias que muestran la expansion
del eco luminico en el lapso de unos pocos anos.
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Con una edad de unos pocos millones de anos y situada en la constelacion austral de Puppis, encontramos el area de rodea al cimulo estelar NGC 2467, una
guarderia estelar muy activa, en donde continuamente nacen nuevas estrellas a partir de grandes nubes de polvo y gas. En la imagen podemos observar un
fantasma cosmico multicolor, que contiene a los cimulos abiertos Haffner 18 (en el centro) y Haffner 19 (al centro a la derecha, ubicado dentro de la region rosada
mas pequena), asi como enormes areas de gas ionizado. En el centro de la regidon rosada mas grande, observamos a HD 64315, una estrella brillante, joven y masiva.
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En la constelacion del Unicornio, como un monstruo que emerge de un mar rojizo, vemos a la espectacular nebulosa del cono (NGC 2264), una
nebulosa difusa de 7 afios luz de largo, que en realidad se trata de un pilar turbulento de gas y polvo, en cuyo interior nacen estrellas nuevas,
calientes y masivas, que sacuden a esta guarderia estelar con una intensa radiacion. Por millones de afios, la radiacion proveniente de las estrellas jovenes ha ido
erosionando lentamente la nebulosa. La luz ultravioleta calienta los bordes de esta nube oscura, liberando gas hacia el espacio circundante; y es ahi, donde
la radiacion ultravioleta adicional causa que el hidrégeno brille, produciendo el halo de luz rojizo que rodea al cono, mientras que la luz blanca-azulada
proveniente de las estrellas cercanas es reflejada por el polvo. Dentro de las regiones mds densas de esta nebulosa, estrellas e incluso planetas pueden formarse.

\/H’

e |

Domingo

Dio Naciongl
Ciencio y

Tecnologia

!
nes
/
| 2

S

Conjuncion

Venus-Salumne

%\ UNIVERSIDAD DE

COSTARICA

Martes _Miércoles
3 A
Conjunclé

Agaste 2010

Luna-Pléy
10:27

Jue\;ésw\Viqnes Sabado

> 6\\7

| [ ) 11 12 | K 14
Lung en Perigeo: Conjuncién Liuvia de me Conjuncién
357900 knm Luna-Mercurio rmw l.:l:“a-\lmu;
11:66 TN 17: .Y, 06:07
. m IHR=
19:34 |
s 19 21
- neclén Maxima elongacién
mf-m. de Venus
22:16
20 27 28
Luna en Apogeo:
406400 km
23:51
3
Conjuncién
Venus-Spica
16:11
Conjuncien
Luna-Pléyades
06:11

LUNQ nueva

‘ Cuarto menguante

UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

O DE SAN JOSE

Julio

Do Ww Ma Mi Ju Vi Sa

12 3
4+ 5 6 7 8 92 10
11 W2 13 14 15 16 1/
18 19020 21 22 23 24

25 26 28 29 30 f__;}}f
Setiembre
Do Wl Ma Mi Ju VI Sa
2 s 4

5 /6 7 8 9 10}
12ﬁ3 14 15 16 17/18
19/ 20 21 22 23 24 25
26~/ 27 28 29 30

Vicerrectoria de Accion Social




W L
‘ " ‘. # f __"
+ ‘ :
. . ¥ ¥ 4 -
+ ; “a : e ¢ v
' ' I "
- * -II |' ] ' '.*..' : ’ ‘ ¢ ‘r ‘
-.'!'.i
4 L ";J ] 5
4 ‘ _ ' ) 4 -
- + * * ? ¢ . Y ’
“
o * ¢
. .. Ia* - . - ] :
P ; . 'S - ¢
\ 9, ' . ' L€ -’ _ ,
, o
- ' ¢ ) L] *
" & w #
L] ¥ . ‘ L ‘ 3
] . ' . k
. 'l . I .
L1 [ . i iy .
[ > P
’ : “_
[ ] » 2
. ' \
L 1 o #
. . : v
i
[
" .1 . .I- §
’.
- b
. ' *
] [ . #
, ; "' ; “ i .
B bR + <
3 Lo + ! ‘
. AR
& . l'-'l' i r__',*‘ r
) ‘ bﬁi' ' AOr
A L ] \ . s #* ‘” .I W b -'* f*
\-' L I r’\.“r". f" [ »
P18 LANF) | LT . -
' “ f "'f"ﬁf
AR . - : 1A . *
: 3 ¥ AR ) :
. ! b 3 ‘ b 3
\ t B $ i i s 4 :
' R e § v
LY ‘I
5
- . ' W F
L] ; 4
: 4 \ , 4+
.\r L \ ¥ . &
. ] % N
" » i i . 4 -
v o 8 e . 1
- L "' ‘ *_ *
‘ -
k-. - L] >
‘l - - ‘ " i [}
- . - i '
. L a? F
. ' 3 X e ¢ # )
. - - f
- e . £ . 4
y ‘- ‘ ‘ i ™ r
-, F N - g - + ".I. -
* = ks
- .
: - ¢ > . % A R ! P
Ag - L . * " L -
* . o e T | ety | *-
s ‘. - ‘- ny - ¥ 41: 7 g
" -» - . "
- - : *1 - 5 £ 1 -.‘. - b ¥
e A3 4
! ’ - ,""' ‘ -
. - . -
~ .. . o . 25 >
- - " N -l'"i \ ,'I - -
-» = ' e , -~ - il o - "
- - : A . e -
: * t AT » o' P A «-:-‘ PR, - -
" S - Y ’ -'." . l....'-r' '-‘.“'-

- W o 2 ~ = - i - - ‘l- . S - -_\\'1 & -
,'- ¥ . T ; % % 4 h " 1 . W -
- | i - - * " - - iy - - i e - -
d b a & # g j » o e, ! i - ¥ = : - . s 4 ;
& " - - ’ - - ; - i . ~ - - - ; " | P - [ -

En la imagen se observa una nebulosa de reflexion (una nube de polvo, que refleja la luz proveniente de una o mas estrellas cercanas) extensa e
irregular, situada en la constelacion Eridanus, que debido a su peculiar forma se le conoce como Cabeza de Bruja (IC 2118). Esta nebulosa se encuentra a unos
900 anos luz de la Tierra, y es probablemente un antiguo remanente de supernova. Hacia la parte superior derecha de la imagen, se aprecia a Rigel (de la
constelacion Orion), una estrella supergigante ubicada a tan solo 40 afios luz de IC 2118. La luz proveniente de esta estrella es reflejada por el polvo cosmico de esta
nebulosa y como éste refleja con mayor eficiencia la luz azul que roja, le confiere a IC 2118 su distintivo color azul, caracteristico de las nebulosas de reflexion.
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La nebulosa Dumbbell (M27 6 NGC 6583) ha sido comparada con un disparo de una escopeta, debido a su forma. Se encuentra ubicada en Ia
constelacion de Vulpécula, con una edad estimada de 3000 a 4 000 anos, fue la primera nebulosa planetaria en ser descubierta (en 1764 por Charles Messier). Las
nebulosas planetarias (cuyo nombre hace referencia a su forma esférica, similar a la de un gran planeta, pero no tiene ninguna relacion con éstos) se
forman al final del ciclo de vida de la mayoria de las estrellas poco masivas, y estan formadas por las capas externas que han sido expulsadas por las
estrellas gigantes rojas (menores de 1.4 masas solares); por lo que, en su centro se podra observar una estrella enana blanca (remanente de la estrella gigante),
la cual es todavia muy caliente (alrededor de 100 000 K) y brillara hasta enfriarse completamente, convirtiéndose en una estrella muerta, llamada enana negra.
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Este esuncollage deimagenes, donde se aprecia claramente las interacciones entre galaxias, que algunas veces producen colisiones tan dramaticas, que desencadenan
rafagas de formacion estelar o fusion de galaxias, creandose asi nuevas galaxias. Generalmente, los bordes de las galaxias de interaccion comienzan a entremezclarse,
formandolargasbandasdegasypolvo(conocidoscomocolasdemarea),queseextiendenenvolviendolosnucleos. Asimismo,losnucleosdelasgalaxiasseaproximanentre
si, donde de manera espectacular el gasy las nubes de polvo son golpeados y acelerados hacia todas las direcciones, alimentando estallidos que estimulan la formacion
de las estrellas. Nuestra galaxia, la Via Lactea, probablemente contiene |os restos de otras galaxias menores, devoradas en el pasadoy actualmente, esta absorbiendola
galaxiaenanaelipticade Sagitario. Ademas, parece que la Via Lactea seintegrara asuenormevecina, lagalaxia de Andromeda, ya que las dos galaxias se estanacercando.
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En estas dos fotografias tomadas por el Hubble, podemos ver dos galaxias activas conocidas como quasares, los objetos mas lejanos del Universo. En
la imagen a la izquierda y en el centro se observa al quasar HE0450-2958, arriba de éste observamos una galaxia que ha sido fuertemente perturbada,
mostrando todos los signos de una reciente colision, y que ademas, esta formando estrellas a un ritmo impetuoso; mientras que, abajo de HE0450-2958 se
observa una estrella en primer plano. En la imagen a la derecha vemos al quasar HE1239-2426, que tiene una galaxia huésped normal, que despliega sus
largos brazos espirales. La falta de una galaxia huésped prominente alrededor de un qudasar brillante, como HE0450-2958, sugiere que estamos frente
al raro caso de una colision entre una galaxia espiral aparentemente normal y un objeto exdtico que probablemente alberga un agujero negro muy masivo.
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Al@unos términos importantes

e AfelioxPunto mas lejano de la orbita de un plonetu alrededor del sol.

e Ano luz (AL): Distancia que recorre la luz en el vacio durante un ano, c:proxumcdclmen’re unos 9,46 billones de kilometros.

° Agu]ero negro: Region finita del espacio-tiempo provocoda POr una gran concentracion de mqso en el interior de dicha
region, que provoca un campo gre:vito’rono tal que ninguna particula material, ni siquiera la luz, puéda escapar de ahi.
e Alineamiento: Cuando dos o mads objetos se alinean uno detras del ofro. o

e Apogeo: Punto en la 6rbita de un astro © de un cuerpo gue gira alrededor de Ia Tie:,rc gue se halla a la méxima distancia de
esta. - | -

e Asteroide: Cuerpo rocoso, carbondceo 0 metalico mas pegueno gue Vs pldhefo gue orbita alrededor del sol. La moyorlo de
los asteroides que se hallan en el Sistema Solar, poseen érbitas semi-estables entré*Marte y Jopiter, pero algunas veces son
desviadas a drbitas que cruzan las de |os planetas.

e Astro: Cuerpo celeste de forma bien determinada, como las esfrellcs, pl\éfas, satélites naturales, asteroides, meteoritos y

" cometas. - |

e Astronomia: Ciencia que estudia Ios cuerpos celestes en el espccio, como sus?mowmlenfos, U composicion guimica y su
evolucion. ;8 e

e Cometa: Objeto del Sistema Solor con una orbita elongoda ¢lrededor del Sol y al ccercarse g éste, muesfra una cabeza y
una cola. e

~ Cinturdn de asteroides: Banda enfre Marte y Jupiter donde@e encuentran la mc:ly"_' de los asteroides que orbitan el Sol.
e Conjuncidon: MaGximo acercamiento gpc:rente entre dos objetos en el cielo (sn se menciona sélo un objefo el segundo objeto
es el Sol). '

e Constelacion: Agrupacion de es’fre'Tlos cuya .,posncuon en el clelo qoc’rumo es”t:pcrentemenfe fan cercaono gue las
civilizaciones antiguas decidieron conectarlas mediante Ilnecs imaglnarios Trozondo.GSI fi iguras sobre lo béveda celeste.

e CuUmulo Globular: Tipo de cumulo estelar que consiste en una agrupacion de es’rrellds viejas, gravitacionalmente IIQCIdC!S con’
distribucion aproxmadamente esférica, y que orbita en torno a una galaxia de maneéra similar a un satélite.

- Eclipse: Ocultacion trqnsﬂonc: total, parcial o anular de un astro, o pérdida de la luz pres’rcda por mferposncuon de ofro
Cuerpo celeste. & ot

o FEcliptica: Trayectona c:porente del Sol enila esfero celeste a lo largo de un ano

o EQuinoCCIO: Cc:do uno de los puntos de interseccidon de |la ecliptica con S| ecuodorcelesfe AI pasar por este punfo, el Sol se
»  encuentraen tiempos iguales sobre la horizontal y bajo éste. --

~e Esfera celeste: Es una esfera imaginaria sin radio definido, concéntricaen e globo terrestre, en el cual aparentfemente se
. mueven los ashros. : E

- » Estrella: Cuerpo celeste que brilla con luz proplc debido a reacciones nucleares en el interior de la misma.

= Gclomg Conjunto de estrellas, nubes de gas y polvo, como las nebulosas, cumulos estelares, s:sfemas estelares mulfiples y
materna oscura, s gravitacionaimente.

e lluvia dﬁ meleoros: Cuando 105 gases y materiales de I superficie de un cometa salen al espacio, posan a orbitar al el en
orbitas I a las de su cometa original. Asf se forma una corriente o anillos de particulas, denéminado enjombrfe de

ah

-
; =
-

-

y similare

meleoros. La orbita terrestre cruzof.glgunos enjambres de cometas de periodo corto, prodUC|endo lluvias de mefearos .
| nuales, como las /Leomdcs Cuondg la actividad de una lluvia de rheteoros sobrepasa los 1000 meteoros por horarse le
,__ denomina tormenfa de meteoros. Se cree que algunos asteroides (0 meteoros) pueden ser cofietas exhaustos, que han

perdido todos sus #Iemenfos volatiles; por eso algunas lluvias tienen también como cuerpo progenltor a asteraides.
s MAxima elongacidon: MAaxima separacion angular con respecto al Sol. *”’

e Meteoroide: Es una fragmento relativamente pequeno de escombra del Sistema Solar. Cuando emro en la atmasferg de un
planeta, €l meteproide se calienfa y s aporgc parcial o completamente;-el gas que queda en el camino del metecraide
se ioniza y brilla. El rastro de vaper brilante se llama mé&teoro, también llamado exi@na fugaz o bdlido si es especialmente °
brillante. 31 parie ael mefeo;o/s&)revwe y lega al suelo, ehtonces se le llama meteorito: T, _
e Nebulosa: Es ung acum /acmn de polvo y gas césmico €p el espacio interestelar. \ % . ®
Oposicion: Conﬂguragon de dos astros gue se encuentran. en relacién a la Tierra, en dos puntos del s‘ieto diameiralmente
opuestos. Dos osfro{/con longifud celeste geométrica que difieren en 180 grados. | &
Orbita: Trayectoric segwdc POr un cuerpo celeste en torno a un cuerpo de atraccion,
Perigeo: Punto en gue un cuernpo se halla mds préximo a la Tierra,  »
Perihelio; Punto en que t}me;cneta, comefa v ofro objeto celeste se halla mds proximo al Sol.
Planeta: Segin la nueva definicidon adoptada por la Union Astronomico Internacional (I1AU) del 2006, un plan&ia es un cuerpQ
celeste que: 1- Estd en or‘bit alrededor del Sol, 2- Tiene la masa suficiente para que su gravedad supere \as fuerzas de
cuerpo rigido, de modo que asuma una forma de equilierio hidrostatico (ferma casi ésferica). 3, Que hayc dgspep Q el
vecindario alrededor de su orbita, s decir, gue un planeta en pasos sucesivos de su orbita vaya™ limpiando” (cp,sorblendo
captando) los materiales que qued?:lron del origen del sistema planetario. Ac’tuqﬂme[\ie hay 8 planetas: Mercurio, Venus,
Tierra, Marte Jupiter, Satu rarro’{fﬁepfuno. /
» Planeta Engpe:NUeva clasificacion de la Unién Astronémica Internacional (IAU) para lqs cuerpos celestes qye cumplen con:
1- Se, ncuentran en orbita alrededor del Sol, 2- Tienen suficiente masa para que su gravedad sobrepase lay fuerzas rigidas de B

. . e . .

los ¢ “rpos y asuma un equilibrio hidrostatico (forma casi esférica), 3- No han " limpiado™ el vecindario alrededor de sy &
orbitai4- No son safélites. Actualmente hay 3 planetas enanos: Ceres, Pluton y Ers. e. - -
o Saifé “m Objeto natural (como la Luna) que orbita alrededor de ofro cuerpo celeste Qtotﬁbién los hechos por el hombre -~
( > rhflc:lol) ; o 2o ¢ f_.

olglielo: Término astrondmico relacionado’'gon la posicién del Sol en el ecuador. Son oquellos momentas del ano en los gue
-:el :?‘ﬁ _g canza su mdxima posicién meridional o boreal. Lg existencia de los solsticios estd provocada por la inclinacion axial
de-la Tierra. Las fechas de los solsticios son idénticas al paso astronémico de la primavera al verano y del ofono al invierm
en‘nuestro caso solo de verano a invigrno. ; P
Supernova: Estrella masiva que ha explotado cerca de'su muerte. , ey
Unidad Astrondmica: Distancia prome,dno entre el Sol y la Tierra, aproximadamente 149 millones de kllometrqs %
Universo: Continuo espacio-tiempo en que nos encontramos, junto con toda la materia y energia existente en él, =

Via Lactea: Galaxia a la cual pertenece nuestro Sistema Solar. Es facil de observar el plano de la Via Lactea'en un cielo con
poca luz, se extiende desde la constelacion de Centauro hasta la constelacion de Cassiopeia.

»  7HR: tasa horaria cenital de una lluvia de meteoros, es el nUmero de meteoros §ue un observador veria en un horg bajo un

~ cielo oscuro,aunque en la practica se ve un poco menos.
o . | *
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