1IVerso

/

om

tron
de la vida del Un

0p)
©
@
o]

V4

calendar
" ion

evoluc

W8 s

B

- UNIVERSIDAD DE COSTA RICA

PLANETARIO DE SAN JOS!




| Planetario de San José dé la Universidad de Costa Rica

-‘ 4 s‘

}j\y

Este “Calendario Astronémico, 2012: Evolucion t*a la Vida en el Universo” del Planetario de Sa;1 José de la Universidad

de Costa Rica fue elaborado con el Pﬁqpos material didactico para el publico interesado en los fené-
menos astronémicos. Esta edicién se ¢ C ientes de investigaciones realizadas sobre hallazgos
que generan la posibilidad d g o distintos doscubrimie_ribs astronémicos reci-
entes que han sorprendido ~
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Recientemente los cientificos lograron capturar con el telescopio Keck una pelicula que muestra un nuevo protoplane-
ta (LkCA 15 b) en el proceso de formacién. Este planeta, situado a unos 450 afios luz de distancia desde la Tierra, orbita alrededor de una
estrella joven, con sdlo ~2 millones de afios de edad. LkCA 15b es el planeta mas joven, es ~5 veces mas joven que los planetas j6

registrados hasta la fecha, ya que se estima el inicio de su formacién hace sélo 50 000-100 000 afios. Ademas, el planeta esta rodeado con
un disco de polvo y gas y se esta convirtiendo en un planeta gaseoso, semejante a Jupiter. Este hallazgo es importante por abrir la posibili-
dad de ei los p fisicos involucrados con la formacién temprana planetaria, que no se conoce todavia profundamente.
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El exoplaneta gaseoso TrES-2b, situado en ~750 afios luz de distancia desde la Tierra, es el mas oscuro conocido (es mas negro que
cualquier planeta o satélite del Sistema Solar, aun mas que el carbon); es del tamafio de Jupiter, orbita la estrella GSC 03549-02811 a ~3
millones km, refleja sélo ~1% de la luz de su estrella, carece de nubes reflectantes y debido a que se calienta hasta 1800°F tampoco posee
nubes de amoniaco. Aungue, su ambiente exético se caracteriza por el sodio, potasio vaporizado y éxido de titanio gaseoso, que absorben la
luz, no se explica completamente su negrura extrema. Sin embargo, los cientificos encontraron los compuestos ani i
expulsados por las estrellas muriéndose en nuestra Galaxia, en el medio interestelar e intergalactico, incluso, en los meteoritos del Sistema Solar;
lo que indica que el polvo organico estelar es transportado y distribuido en el espacio, y puede ser el principal origen de la vida en el Universo.
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Segun recientes descubrimi los amir que se han en los i pueden ser originados en el medio
interestelar. Desde 1965, mas de 140 especi o basadas en el carb se han en el medio
interestelar y se ha dado mas importancia a la busqueda de bno—moléculas 0 aminoéacidos (claves para el origen de la vida) de origen intereste-

lar. En el 2008, en el Instituto de Radioastronomia Max Planck han detectado por primera vez, una molécula relacionada con un aminoacido:

el amino itrilo (un posible p de los aminoacidos o la glicina y de f de en una gigantesca y densa
nube de gas en la region de formaclén estelar, cerca del centro de la Via Lactea (Sagitario B); que con su didametro de ~0,3 afios luz, la nube
es calentada por una estrella joven y contiene la mayoria de las idas hasta la fecha, incluso las mas complejas.
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Con base en las observaciones infrarrojas de las nubes interestelares, los cientificos recientemente han encontrado los granos de polvo cubier-

tos con una capa de hlelu El hlelo puede influir en la quimica organica las r las mol

las de los rayos y favoreciendo la formacién de bio-moléculas. Aunque |as moléculas constituyen menos de
1% de la materia de| Universo, influyen en la evolucién de estrellas y planetas. Desde 1951, los han do en un

los para la lucién de las moléculas organicas, y recién, han descubierto que un compuesto orgénico simple acetoni-

trilo (observado en el medm interestelar) entra en reacciéon cuando es alslado en una superficie helada, bajo la incidencia de rayos césmicos.

Ente los aci , traidos a la Tierra por los [} prob. lograron i la vida en la Tierra.
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Luz
Visible

La misién WISE escaneé el cielo en forma continua en el Infrarro]o para observar los (con sus reales), y galax-
ias. A continuacién, NEOWISE observé ~100 000 en el entre Marte y Jupiter, para precisar la poblacién de aster-
oides que podrian impactarnos; y confirmé que los mas grandes, con mas de 1 km de ancho son ~981 y ademas, al visualizar sus orbitas,
demostroé que no hay riesgo de moque con la Tierra. Mientras que, los asteroides de tamafio medio (0.1-1 km) son 19 500, en lugar de 35 000
consi se estlma que existen un millén de objetos de menos de 100 m de diametro no identificados, debido
asu pequaﬂez Si uno de estos con la Tierra, puade destruir una zona poblada o si cae en un océano, puede
dafiar zonas costeras con un tsunami; pero los resultados nuevos de NeoWi: el riesgo de un impacto sin previo aviso.
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Los rayos cosmicos de alta energla generados durante las explosiones de supemovas o por los nicleos de galaxias y los rayos césmicos solares,

durante las solares pueden perjudicar la Tierra: afectando la capa de ozono, pennmendo asi la penetracion de la
radiacion ultravioleta en alta dosis y dafiando la biosfera en escala de tiempo l6gi [ i de las i de
rayos gamma duros de corta duracién (menos de 1 s) detectados por el satélite SWIFT, que normalmente ocurren en todos tipos de galaxias con un
ritmo  promedio de una vez cada 100 millones de afios, pueden ser igual o mas peligrosos que los de Iarga duracion. La presencia del isétopo de
hierro-60 en la i puede i oMo una evi ia de que estos eventos la Tierra, i ESY
su efecto a largo plazo; por lo tanto, estos efectos terrestres deben ser estudiados en correlacién con eventos tanto de larga como de corta duracién.
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El telescopio espacial Herschel detect6 (en infrarrojo lejano) un anillo interior de gas denso y frio, trenzado en el plano de nuestra Galaxia, el cual
se parece al simbolo de infinito, con dos I6bulos; su centro esta cerca del centro de la Via Lactea (que se sitia en Sagitario A, con un agujero
negro stper masivo). Complementando con las observaciones del radio observatorio Nob se pudo i que el anillo completo rota

con la misma velocidad con respeclo al resto de la Galaxia y se encuentra en el centro de la barra de la Via Lactea, que a su vez esta dentro de
un anillo mas grande. Adema JEL] i i nubes de gas que prob esla de uno
de los grandes brazos, Escudo-Centauro de la Via Lactea. La formamon detallada de las barras y anillos de galaxias espirales no se conoce bien,

pero se i que pueden por las ir iones g ionales entre las ias, como en el caso de la Via Lactea y Andrémeda.
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El telescopio VLT/ESO ha detectado una estrella azul, super caliente e hiper-veloz, HE 0437-5439, la mas rapida jamés detecta-
da, con una velocidad de 723 km/s y se aleja desde su posible origen (el centro de la Via Lactea) hacia la constelacién Dorado y pronto se
escapara de la Via Lactea. Aunque, se considera que las estrellas muy rapidas (unas 16 detectadas desde 2005) son expulsadas desde
el nucleo de nuestra Galaxia, es la primera observacion directa de ellas. El estudio de estas estrellas podria ampliar nuestros conocimientos
sobre la Il de la masa invisible del Universo y sobre la formacion de galaxias. Se considera que hace cientos de millones de afios,
un sistema de estrellas que pasé cerca del agujero negro del centro de nuestra Galaxia, ha sido perturbado por el agujero, que absorbié una
parte del sistema y provoco la expulsion y aceleracion del resto, convirtiéndolas en estrellas stper-veloces, alejandose desde el centro galéctico.
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SFormi LAT
gammia-ray source

La imagen izquierda muestra el mapeo del cielo, construido con base en las observaciones de dos afios por el telescopio espacial Fermi de
rayos gamma, que permiti6 a los astrénomos identificar y formar el nuevo catélogo de 1 873 fuentes de rayos gamma detectadas y cataloga-
das anteri por el io LAT de Fermi. Los colores mas radiantes son las fuentes mas brillantes de rayos gamma. Segun el nuevo
catalogo de Fermi, 57% de los fuentes de rayos gama son blazares (un tipo de galaxias activas), 6% - pulsares, 4% - remanentes de super-
nova, 1% - galaxias activas no-blazares (oomo quasares seiferts y rad|ogalax|as) 1% - galaxias normales, pero el 31% no se pudo identifi-
car. Unas de estas fuentes de rayos géticos es Cassiop ha), un te de de nuestra Galaxia,

enla ion de Cassiopeia, situada en ~11 mil afios luz de dlslanma. que esta expandiéndose con una velocidad de ~6 000 km/s.
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La galaxia Markarian 231 (Mrk 231), a unos 600 millones de afios luz de distancia en direccion a la Osa Mayor, se encuentra en su fase final. Reciente-

mente, el of i0 Gemini proporci la primera evidencia clara del escape del ial, pi do por la i i6n de un agujero negro
supermasivo del nuicleo activo de la galaxia Mrk 231, que con sus jets caracteristicos expulsa material (el gas caracterizado por sodio) en todas direc-
ciones, por lo menos a 8 000 afios luz alrededor de su nucleo, con velocidades mayores de 1 000 km/s, p do asi, que la ion de nuevas

estrellas y la alimentacion del agujero negro llegue a su fin. Se considera que en ultima instancia, la extincion del agujero negro supermasivo, conducira
a la transformacion de Mrk 231 en una galaxia roja y muerta. Este es un avance importante para entender la Ultima fase de evolucién de galaxias.

NOVIEMBRE 2012

Domingo Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes Sabado

1 2 3
Conjuncion
Luna-Jupiter
Octubre bl
Do Llu Ma Mi_Ju Vi Sa
12 3 4 5 6 7 10
7 8 910 M 12 13 m4 5 6 8 e
14 15 16 17 18 19 20 1% WW:M
21 22 23 24 25 26 27 2236 I3
28 29 30 31 ZRe10
1" 12 13 14 15 16
. Uuvia /‘,/4_, 1608 Lu":gnm
Diciembre "“"‘;’m k2 04:22
Do Lu Ma Mi_Ju Vi s: #in=16 Folpes Toeide 8o
23 4 5 6 78 18 19 20 21 22 23 24
910 11 12 13 14 15 |
1617 18 19 20 21 22 ."“‘
23 24 25 26 27 28 29
30 31
25 26 27 28 29 30
Conjuncion “ jor '
an “ﬁ‘mw oot
Eclipse Penumbral de Luna
08:34
. Luna llena ! Cuarto menguante ' Luna nueva " Cuarto creciente
VICERRECTORIA
UNIVERSIDAD DE (‘ w DE DOCENCIA
COSTARICA VICERRECTORIA DE
INVESTIGACION Vicerrectoria de Accién Social




Gracias al tel i Spitzer, los un cumulo de cuatro galaxias rojas, Itas en polvo
y relacionadas fisicamente entre ellas a 13 mil millones de afios luz de distancia desde la Tierra. Esta extrafia “especie” de galaxias extrema-
damente rojas estaban la probabilidad de un eslabén perdido en la formacién de las galaxias més viejas. Los astréno-

mos intentan explicar la causa del color rojizo Intenso de los miembros de esta nueva especie, que se caracterizan por un brillo en el infrarrojo,
de hasta 60 veces mas que las [(JES das por el Hubble hasta la fecha. Por esto, los cientificos esperan detectar

mas ejemplares de esta nueva especie de galaxias con base en Ias observndmu realizadas por el Spitzer y Hubble, y realizar una estimacién
mas precisa del desplazamiento hacia el rojo con para las etapas de la formacién galactica.
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Algunos 1erm\nos importantes 3 . ¥ & .

o Afelio: Punto mas lejano de la érbita de un planetar clrededor del sol. "
e Afo luz (AL): Distancia que recorre la luz, en el vacio durante un,afio, cprommodomeme unos 9,46 billones de kllomefrqs

e Agujero negro: Region finita del-espaci8-tiempo grovocada por una gran concentraciéon de:mase en el interior de dIChG..

. region, que provoca un campo gravitatorio tal §ue ninguna partictla material, ni siquiera la luz, puedar escapar de ahi.
« Alineamiento: Cuando g@s o mds objetos se alinean uno detrds del ofro,,

e Apogéo: Pupto en la orbltc de un astro o de un cuerpo Que gira olrededor de la refra que se halla a’la maxn‘Mc dlsfon‘e
» ‘esta.

.

slos astgroides que se hallan en el Sistema Solat, poseen étbitas*semi-estables entre Marte y JUpiter, pero olguncs veces son

desviadas a drbitas due cruzan las We los planetas.. (]
' e Astro: Cuerpo celeste de forma bien determinada, comd las eﬁrellus, planetas, satélites nc?uvcles, cstewIdes, meteoritos y
cometas. .o
«  Astronontia: Ciencia que estudia los cuerpos cdlestes en el espcxw GPMo sUs rnowmlen'os, su: composmon guimica y suU
evoltcion.
« Cometa: Objeto del Sistema Solor con una érbita elongoo!: alrededor del Sol y al ccerccrse a e!e, myesfra una cubeza y
unacola.

L. Oposlcl n: Configuracién de dbs astres’ que se encuentran en relacién a la Tierra, en dos puntos del cielo dlometr

e Cinturdn de asteroides: Bcndo enfré’Marte y Jupiter donde se encuentran la r\cyona de Ios us?erondes que orqtcn elSol. ** °

« Conjuncién: Maximo qcercamlenfo aparente entre dos objetos en el cielo (si-s@ mencnonc s6lo Un objeto el spgundo objeto
es el Sol).

» Constelacion: mrupacnon de eStrellas cuyo posuaon en el cnelo nocturng “es cpcrentememe tan® cercana que los
civilizaciones antiguas decxdteron conectarlas mediantefneas.i imaginarias; trazando asi figuras sobré la bévéda celeste. *

« + Cumulo Globular: Tipo de cumulo estelarque co‘lste en una agrupaciomde estrellas viejas; grcvnoadnclmenfe I'gados, con *
distribucion aproximadamente esférica, y que origita én torno .v.o galaxia de magera similar a un sd\‘érte' ¢

e Eclipse: Ocultacion transﬂonc fotal, parcial o anular de}m asfro,” o pérdida de Ic luz prestada,, por mﬁrposxcron de ofro
cuerpo celeste. . . 4

e Eclipfica: Yrayedonc aparente del Sol en Iqesferc celeste alo largo,de un ano. i

« Equinoccio: Cada uno de los punfos de interseccion de Id gcliptica con ‘el'ecuador celeste. Al pcsor por es?e puﬁto, el Sol se
encuentra en tiempos iguales sobre la horizontal y bajo éste., 5

» Esfera celeste: Es una esfera imaginaria sm radio definido, concentncc en el globo ferres?re, en eI cuol upcren'remenfe se

*  mugven 105 astr®s.

e’
« Estrella: Cyerpo celeste que brilla con luz progia, debido a reacciones n\.l:leures en el interior de la mighma.” ®

Asteroide Cgerpo rocoso, corboncceo o0 metdlico mds pequeno que un plenetc que orbita alrededor del#ok La mayoria d& ~

-

e .Galaxia: Conjunto dg egw*os nubes de gas Y polvo, como las nebulosas,’ cumulos estelares, SISte . estelares multiples y "

materia oscura, unidos lacionalmente. -
« Lluvia de meteoros: Cuando los gases y materjales de lo superficié de un cometc s@len al esp@cio, pasagga orkitar al Solen

OSrbitas muy similares a las de su-cometa original. Asi se ferma una corriente o anillos de particulas, denominado egjambre de

meteoros. La érbita temestre cruza algunos enjambres de comeYas de periodo corto, producie: vias de meteoros

anuales, como las Lednidas. Cuando la actividad de una lluvia de -mgteoros, sobrepasa los lm%m por hgra, se le

denomina tormenta de meieoros Se cree que algunos asteroides (o mgtedros) pueden ser co

perdido todos sus glementos vorcmles por eso algunas lluvias tienen también Como cuerpo progenitor a uske‘mdes‘
* Mdxima elongacion: Maxima separacion ong!lor cn respedto al Sol. -

» Meteoroide: Es una fragmento relafivamente peguego de escomiro del Sistema Solcr Cu"\do tra er’ la otmosfero de un

plcnetc el meteoroide se calienta y se vaporiza parcie#o completamente, el gas que queda el meamino del meteoroide
se iogiga y brilla. £l rastro | e vopor brillanite se llama meteoro,también’ ligmado estrella fugcz © bglido si es especnglme.nfe
brillante. Si parte del meteoro sobrevive y llega al suelo, enton‘ se le llama meteorP 3

e Nebul : Es una acumulacion de polvo y gas cosmico en el espacio interestelar. b

*opuestos. Dos astros con longitud celefte ge@métgca que difieren en 180 grados.

el Orbita: Trayectoria seguida por un cuerpo celeste en torno a un cuerpo de atraccion. : 5 B

* gPerigeo: Punfo en que un cuerpo se halla mas préximo a | Tierra. . = R

* Perihelio: Punto en que un plcnefc cometa u otro objeto celeste se halla mas pro><|mo Sol. el

’ Plonefc Segun la nuevg definiciéf adoptada por la Uniéh Astrondmica Internacional (IAU) del 2006, neta esun duerpo
céleste-qle: 1- Esté en orbita alrededor del Sol, 2- Tiene la ‘masa “suficiente para e su graved: re' las fuerzas de
cuerpo rigido, de modo que asuma una forma®de &quilibrio hjdrostéticd (forma casi ésfericq). 3- haya despgigdo el

vecindario alrededor de sw érbita, es decir, que un planeta en as@s sucesivos de su érbita vaya * impiando™ (obsorb ndo,
captando) los materiales que quedaron del origen del sistema plqnetorlo Ac'uolmeme hay 8 plcne?& Mercurio, V@us,

* Tierra,"Marte JUpiter, Saterno, Uano. y Neptuno, . *

« Planeta Enano: Nueva clasificacion de Ja Unién Astronémica lnternaclonal (fav) pora los cuorpos celes?e; ue cumplen con:
1- Se encuentran gn érbita alrededor deél Sol, 2- Tienen suflciente mase para due su gravedad sobrepase Srzas rigidas de
los cuerpos y asuma un equilibrig hidrostético (forma casi esférica), 3- No han * IImpIc:do el vecnnd ededor de sy
drbita. 4- No sop satélites. Actugimente hay 3 planetas endnos: Ceres, Plutén y Eris. *

» Satélite: Objeto nufurc1 (como'la Luna) que orbita alrededor de otro cuerpo celes'q é ?umblén Ios hechOS por el hombré
(satélite artificial).

* Solsticio: Término cstronomnco relacionade ¢on la posicién, del SOI 2n el ecuador, §en aqugllos mementos del afio en Ios.gue.

. el Sol alcanza su mdxima posicién meridional o boreal. La existencia de Ios‘splsﬂﬁlos estd provocada, por la inclinacién axial

« delaTiera. Las fechas de los solsticios son idénticas al paso cstronémlco de'la moveraal vercnoy del otono al inviemo y

en nuestro caso solo de verano a invierno. .
« * Supernova: Estrella masiva que ha explotado cerca'de sy muene . b IR »
¢ Unida8 Astronémica: Distancia’premedio entre el Sol y la Tierrq, aproximadamente.149 millones de kipmetwos. ..
‘s Universo: Continuo espacio-tiempo en que nos “encontiamos, Jumo con a la materia y energia existente en &l. -

s, . Via Lactea: Galaxia a la cual pertenece nuestro Sistema Solar. Es fécil observar el plano te Io Via Lactea en un.velo cbn
poca luz, se extiende desde la Eonstelacién de Centauro hasta la cohst?locbn de Cassiopeia.,

exhaustas, que han «

-
~

*  ZHR: tasd horaria cenital de una lluvia de meteoros, es el nUmero de meteoros que un observodor verid en un hora bo|o un. - .

uelo 0SCUro,! cunque ehla procncc se ve\m poco menos. . ;o : v

i . W
@ ..
4 N ( i M
N > A
UNIVERSIDAD DE ' - VICERRECTORIA
T . DE DOCENCIA
COSTA RICA | VICERRECTORIA DE D

INVESTIGACION® .




o . a b " . ..
... C .
. A AN ) [ :
UNIVERSIDAD DE | d ‘ - VICERRECTORIA
1 COSTARICA | VICERRECTORIA DE LDEDOCENGIA.
INVESTIGACION« .
. o S Y ;
5 w R P g ; : o




