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en 14 de julio del 2015. Esta toma se obtuvo 15 minutos
después de su maxima cercania con este astro, las
montafias que aparecen en primer plano tienen hasta
3500 metros de altura y a la llanura que se observa
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La misién New Horizons/NASA que fue lanzada en enero del 2006, tuvo el maximo
acercamiento a Plutén el 14 de Julio del 2015, cuando por medio de su
espectrémetro logré detectar numerosas regiones pequefias con agua
congelada, las montafias de hasta 3500 m de altura y su atmésfera, que se
extiende hasta unos 1600 km de por encima de la superficie (ver foto); asimismo
sus instrumentos descubrieron una regién fria de gas ionizado a decenas de
miles de kild6metros de Plutén, lo que implica que el planeta pierde su atmdsfera
al espacio por accién del viento solar. Al alejarse de Plutén se observan las
brumas azules, como resultado de la dispersién de la luz solar por unas
pequefias particulas de hollin que se les dio el nombre de Tolinas. Ademas
observé los cinco satélites naturales que acompafan a Plutén: Caronte, Styx,
Nix, Kerberos e Hydra, ordenados del méas cercano al mas lejano. Nix e Hydra
fueron descubiertos por el Hubble/NASA en el 2005, mientras que Styx vy
Kerberos han sido descubiertos recientemente por New Horizons.
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Crédito: NASA/JHUAPL/SwRI



FEBREROQO 2016

lun

mar

mie

ExoMars es una misién desarrollado por ESA, con la colaboracién de Rusia y Canada,
para enviar un orbitador (Trace Gas Orbiter) y un aterrizador inmévil (con una
estacion meteorol6gica) a Marte en Marzo de 2016 y dos exploradores (ExoMars
rovers) en2018, que efectuaran la busqueda de alguna forma de vida en Marte, tanto

_pasada como presente y también investigard la variacién de la composicién de la

superficie, su geoquimica y geofisica, la distribucion de agua y detectard los posibles

‘elementos peligrosos para.la subsiguiente misién tripulada a Marte, que se tiene

estimada enviarse a partir del afno 2021. EIl metano y los depdsitos minerales
hidrotermales recientemente encontrados en Marte aumentan las probabilidades de la
vida marciana. En la foto (tomada en color falso) observamos la antigua depresién
mas grande de la montafia marciana en direccion a Mount Sharp, recientemente
tomada por el explorador Curiosity/NASA.
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InSight/NASA (Interior Exploration using Seismic Investigations, Geodesy and Heat

Transport) es un moédulo robdtico geofisico equipado con multiples instrumentos que
- se lanzard en marzo de 2016 y aterrizara en la superficie marciana para estudiar su
evolucién geoldgica temprana: tamafo, grosor, densidad y estructura global del
ndcleo, el manto y la corteza. Asimismo, estudiard la velocidad a la cual el calor se
escapa del interior del planeta, la rotaciéon del planeta, actividad tecténica y el efecto
de los impactos de meteoritos. Ademas, la misién planifica el estudio del viento,
temperatura y presién atmosférica incluyendo las perturbaciones magnéticas
causadas por la ionosfera marciana. De este modo, InSight podria proporcionar
importantes conocimientos adicionales sobre estos procesos en otros planetas
rocosos del Sistema Solar: Mercurio, Venus y Tierra. (La foto muestra Marathon Valley
tomada por la misiéon actual marciana Opportunity/NASA).
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El lanzamiento de la préxima misién al Sol, Solar Orbiter/ESA, planificado
originalmente para el afio 2017, se reprogramé para el afio 2018 con el objetivo
principal de lograr avances significativos en nuestra comprensiéon de cdémo funciona y
evoluciona la heliosfera, enfocdndose en el estudio de la influencia y modificacién
que recibe por la actividad solar. Solar Orbiter realizard una combinacién Unica de
mediciones insitu y a wuna distancia cercana al Sol, para relacionarlas mas
efectivamente con sus origenes solares. Solar Orbiter funcionando tanto dentro como
fuera del plano de la ecliptica, medird lo suficientemente cerca del Sol para
asegurarse de obtener las mediciones solares originales del plasma del viento solar,
los campos magnéticos, las ondas y particulas energéticas. En la foto observamos un
gigantesco agujero coronal en el polo norte solar monitoreado por la misiéon actual
solar SDO/NASA.

mayo 2016
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Crédito: NASA/SDO



MAYO 2016

La nave espacial Dawn/NASA, fue lanzada en setiembre de 2007 y durante el
2011-2012 estudié el asteroide Vesta; por medio de una serie de mapas
geoldgicos visualizd la variedad de formaciones de su superficie y los impactos
recibidos por grandes meteoritos que le dieron su forma. En marzo de 2015,
Dawn se convirtié en la primer nave en orbitar un planeta enano (Ceres) y logré
obtener los datos morfolégicos de su superficie, como son las evidencias de
flujos, deslizamientos, estructuras colapsadas, restos de formacién de crateres y
estrechas fracturas trenzadas, lo que sugiere que en algin momento Ceres fue
un cuerpo activo. Ademas, en un crater de 90 km de didmetro (ver foto), se
evidenciaron wunas regiones brillantes, formadas por una serie de puntos
individuales de diferentes tamafos, con un cUmulo central; una posible
explicacién es que estos puntos brillantes son la reflexién de la luz producida por
hielo y sales. Ceres posee un 25% de su masa en forma de agua congelada,
siendo la mayor reserva de agua en la vecindad de la Tierra.

junio 2016
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Crédito: NASA/JPL-Caltech/UCLA/MPS/DLR/IDA
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nuevo espectro-polarimetro-coronégrafo SPAHERE, que recientemente han instalado en,
VLT) .se han detectado por primeré vez estructuras ondulatorias movién'dose'y
alejdndose extremadamente répido del disco pro‘top'l'alj_et.ario o disco de pol\/o Aque
rodea una estrella joven AU Micros_copii~(ver"fot_o), El estudio de estos discos
protopl.anAeltarios es muy importanté, para entender la formacién de planetas. Los
cientificos en este momento no pueden . explicar con exactitud el origen de'esta‘s
inusuales’ estructdradas‘ rdpidas, que pueden escapar de la gravedad de AU
Microscopii, lo <que "no se ha observado:- .antes  en relacién de los disbcosi
protopl'aneté'rios. Una de las explicaciones es que AU Microscopii es una éstrella con
alta acti\}idéd.y sus explos‘ionesve‘nerg‘éticas originan e impu-lsvan estas estructuras.
Por el momento se planea continuar las observaciones de AU. Microscopii e incluir el

~ telescopio ALMA/ESO para resolver el misterio d'e‘este fer)émenq. '
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03:47 Conjuncién Luna-Mercurio
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Crédito: ESO/Digitized Sky Survey 2. -
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Estudiando las imagenes obtenidas pbr los telescopios Hubble/NASA y VILT/ESO (con el ;



R

Jiiiay

e

) oW Rk
e i

A

0

:

La nave espacial Juno/NASA (ver foto), que fue lanzada hacia Jupiter hace 5 afios,
alcanzara su destino final en este mes de julio de 2016, y permanecera por 2
afios, segun la planificacién de esta misién. Este planeta gigante gaseoso ha

Dmdo observado por Voyager | y Il, Galileo, Cassini-Huygens y New Horizons, sin
embargo es la primera vez que sera estudiado por medio de multiples
instrumentos de Juno después de ser colocado alrededor de JUpiter en una o6rbita
polar eliptica. Juno es |la primera nave espacial que estd impulsada
principalmente por tres paneles solares gigantes que utilizan la energia solar
para mantener la nave espacial cargada. Cuando Juno no estd iluminada por e
Sol, obtiene su energia de dos baterias que estdn a bordo. Gracias a
observaciones de Juno se estudiardn los campos gravitacionales y magnéticos, la
dindmica y la composicién atmosférica de Jupiter, incluyendo sus espectaculares
auroras. El objetivo principal de Juno es entender la formaciéon y evolucién de
JUupiter y su implicaciéon en los origenes de nuestro Sistema Solar..

JULIO 2016
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Crédito: NASA/JPL
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La misién Cassini-Huygens/NASA/ESA/ASI que fue lanzada en 1997 llegé a Saturno en
el 2004 y se mantendrd activa hasta el 2017. Después de una gran cantidad de
sobrevuelos y estudios se descubrié una ligera fluctuacién en la érbita de Encelado
(satélite de Saturno) alrededor de Saturno y se detecté también una actividad
hidrotermal, similar a la observada en los océanos profundos de la Tierra. Estos
hechos solamente podrian explicarse si Encelado estuviera cubierto por una capa de
hielo y un océano liquido debajo. Recientemente, Cassini pasé a sélo 49 km sobre el
polo sur de Encelado que es geolégicamente activo y obtuvo imégenes nunca antes
vistas; esta imagen muestra la superficie con una gran cantidad de caflones (rayas de
tigre) y escape de plumas de hielo, vapor de agua y moléculas organicas, lo que
sugiere las condiciones favorables para la vida.

septiembre 2016
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ESO/M. Kornmesser

Crédito

Recientemente, los cientificos con ayuda del telescopio VLT/ESO han descubierto la
serie de galaxias més brillantes conocidas en el Universo temprano, en distancias
muy lejanas. Una de ellas, que llamaron CR7 es tres veces mas brillante que la
galaxia mas lejana y mas brillante conocida y muestra una fuerte emisién de helio
ionizado, sin rastro alguno de los elementos més pesados; que indica la presencia de
las estrellas primigenias (IIl Poblaciéon) escondidas en su interior, que han ionizado
gas dentro de la galaxia. Los cientificos han predicho tedricamente la existencia de la
primera generacién de estrellas, conocida como Il Poblacién Estelar, que nacieron del
material primigenio del Big Bang y en sus nuUcleos, por primera vez han formado todos
los elementos quimicos pesados, tales como oxigeno, nitrégeno, carbono y hierro, que
son esenciales para la vida, a partir de los Unicos elementos presentes antes de su
nacimiento: hidrégeno, helio y trazas de litio. Este descubrimiento es una pista
trascendental sobre los generadores de todo el material que nos rodea, incluyendo al
ser humano. La imagen es una composicién artistica de CR7.
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03:03 Luna Nueva
03:08 Eclipse Anular de Sol (No visible en CR)
09:27 Luna en nodo ascendente

17:07 Ocultacion de Japiter tras la Luna
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18:12 Luna Nueva



ht Center/Arizona State University

DESPUES

El Orbitador de Reconocimiento Lunar (LRO/NASA), lanzado en ’gll 2009 .
decenas de depdsitos de rocas que tienen menos de 100 millones de afios y al
dreas incluso menores de 50 millones de afios, que demuestran
volcédnica de la Luna disminuyd gradualmente. Estos depédsitos se dﬂp\ 1
de las llanuras volcadnicas oscuras de la Luna; se han identiﬁcad@;ut t
zonas de este tipo en el lado de la Luna visible desde la Tierra y su
siendo uno de los principales objetivos para la futura exploracién lunar
como humana. Ademas, la sonda LRO, adquirié imégenes de la superficie de la Luna
después de recibir un impacto en 2013 (ver foto), en el mar Imbrium por un pequefio
meteoroide, que produjo un fuerte destello de luz, unas 10 veces mas brillante de los
registrados hasta la fecha y un crater de 18.8 m de didmetro; la liberacién de energia
provocd la expulsiéon de gran cantidad de material, produciendo cambios superficiales
de hasta 30 km de distancia.

noviembre 2016

d I m m j v s
1 2 3 4 5
6 7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26
27 28 29 30

dom lun mar mie jue vie sab

26 27 28 29 30 1

2 3 4 5 6 7 8

AAfio Nuevo Judio
(Rosh Hashand)

Ao Nuevo Musulmén
(Muharram)

11:30 Conjuncién Luna-Venus 05:02 Luna en apogeo: 406100 km 02:04 Conjuncién Luna-Saturno 22:33 Cuarto Creciente

& 10 11 12 13 14 15

04:15 Oposicién Sol-Urano
03:43 Luna en nodo descendente 22:23 Luna Llena

16 17 18 19 20 21 22

17:36 Luna en perigeo: 357900 km 00:18 Conjuncién Luna-Aldebaran 22:45 Lluvia de meteoros Oriénidas: ZHR = 20 13:14 Cuarto Menguante

23 24 25 26 27 28 29

22:01 Conjuncién Luna-Régulo 19:45 Luna en nodo ascendente 04:54 Conjuncién Venus-Antares 09:53 Mercurio en conjuncién superior 03:33 Conjuncién Luna-Japiter 19:47 Conjuncién Venus-Saturno
Afio Nuevo Celta
(Samhain)

11:38 Luna Nueva 13:29 Luna en apogeo: 406700 km



NOVIEMBRE 2016

lun mar

La sonda espacial Rosetta/ESA llegé al Cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko el 6
Agosto de 2014 y su mddulo de aterrizaje Philae, aterriz6é inesperadamente en la zona
Abydos, después de rebotar en la zona Agilkia donde inicialmente se planeaba que
hiciera su aterrizaje. A pesar del rebote no planificado, Philae completé el 80 % de su
primera secuencia, y el 15 de noviembre de 2014 entré en hibernacién, cuando la
baterfa principal se agoté y su ubicacién no permitié cargar las baterias secundarias
con la luz solar. En 2015 se tuvieron dos contactos con Philae en junio y julio, y se
analizan estos datos con la esperanza de comprender el estado de Philae al despertar
de la hibernaciéon. Debido a que esta exploracion se extendié hasta septiembre de
2016, el nuevo plan consiste en estudiar la cola del cometa, finalizando con un
impacto controlado de Rosetta en la superficie de este. En esta reciente foto tomada
por Rosetta se observa la superficie del Cometa 67P/Churyumov-Gerasimenko.
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Crédito: ESA/Rosetta/NAVCAM
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La mision BepiColombo (ESA/JAXA, ver foto) explorara el planeta Mercurio, iniciando
el 27 de enero de 2017, la cual consta de dos orbitadores, el Mercury Planetary
Orbiter /ESA y Mercury Magnetospheric Orbiter/JAXA, y de una nave espacial Illamada
Mercury Transfer Module. Los orbitadores se desplegardn en oérbitas separadas
alrededor del planeta, explorando a Mercurio durante un afio terrestre (4 afos de
Mercurio). BepiColombo va a estudiar la composicion del nicleo de Mercurio y su
actividad tecténica, el origen de su campo magnético (aunque es muy débil, su
existencia es un misterio por su poca distancia al Sol) y su interaccién con viento
solar en ausencia de lonosfera, a diferencia de la Tierra. Ademas, estudiard también
la presencia de hielo de sulfuro o hielo de agua en sus crateres polares, y en general
evolucién de Mercurio. BepiColombo regresara a las proximidades de la Tierra en julio
de 2018, ademds tendra dos encuentros con Venus en 2019 y 2020, y finalmente sera
capturada por la gravedad de Mercurio otra vez en enero de 2024.
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Posiciones de los Planetas
en el ano 2016

Afelio: Punto mas lejano de la drbita de un planeta alrededor del sol. MERIDIANO

Glosario de términos empleados

Afo luz (AL): Distancia que recorre la luz en el vacio durante un afio, aproximadamente unos 9,46 billones de kilémetros.

Agujero negro: Region finita del espacio-tiempo provocada por una gran concentracién de masa en el interior de dicha
region, que provoca un campo gravitatorio tal que ninguna particula material, ni siquiera la luz, pueda escapar de ahf.

Alineamiento: Cuando dos o més objetos se alinean uno detras del otro.

Apogeo: Punto en la drbita de un astro o de un cuerpo que gira alrededor de la Tierra, que se halla a la maxima distancia de
esta.

Asteroide: Cuerpo rocoso, carbondceo o metalico mas pequefio que un planeta que orbita alrededor del sol. La mayorfa de

= -
los asteroides que se hallan en el Sistema Solar, poseen 6rbitas semi-estables entre Marte y Jdpiter, pero algunas veces son (2] ‘ FEB - NOV
desviadas a drbitas que cruzan las de los planetas. w

31S30

Astro: Cuerpo celeste de forma bien determinada, como las estrellas, planetas, satélites naturales, asteroides, meteoritos y MER|D|ANO
cometas.

Astronomia: Ciencia que estudia los cuerpos celestes en el espacio, como sus movimientos, su composicién quimica y su
evolucion.

Cometa: Objeto del Sistema Solar con una 6rbita elongada alrededor del Sol y al acercarse a éste, muestra una cabeza y
una cola.

Cinturdn de asteroides: Banda entre Marte y Jupiter donde se encuentran la mayoria de los asteroides que orbitan el Sol.

Conjuncidn: Méximo acercamiento aparente entre dos objetos en el cielo (si se menciona sélo un objeto el segundo objeto .ENE No

es el Sol). .FEB.OCT 4 4:30 AM N\AR.

31S30

ESTE

Constelacidn: Agrupacidn de estrellas cuya posicién en el cielo nocturno es aparentemente tan cercana que las
civilizaciones antiguas decidieron conectarlas mediante lineas imaginarias, trazando asi figuras sobre la boveda celeste.
Ctmulo Globular: Tipo de ctimulo estelar que consiste en una agrupacion de estrellas viejas, gravitacionalmente ligadas, con
distribucién aproximadamente esférica, y que orbita en torno a una galaxia de manera similar a un satélite.

Los semicirculos representan el cielo o VENUS
Eclipse: Ocultacién transitoria total, parcial o anular de un astro, o pérdida de la luz prestada, por interposicién de otro a dos horas distintas de la noche:
cuerpo celeste. 730pm y 4:30 am. MARTE
- : - Las posiciones de los planetas se
Ecliptica: Trayectoria aparente del Sol en la esfera celeste a lo largo de un afio. .. 1
indican cada mes, al este, en el © JUPITER
Equinoccio: Cada uno de los puntos de interseccion de la ecliptica con el ecuador celeste. Al pasar por este punto, el Sol se meridiano VY al oeste. <.> SATURNO

encuentra en tiempos iguales sobre la horizontal y bajo éste.

Esfera celeste: Es una esfera imaginaria sin radio definido, concéntrica en el globo terrestre, en el cual aparentemente se
mueven los astros.

Estrella: Cuerpo celeste que brilla con luz propia, debido a reacciones nucleares en el interior de la misma.

Galaxia: Conjunto de estrellas, nubes de gas y polvo, como las nebulosas, cimulos estelares, sistemas estelares mltiples y
materia oscura, unidos gravitacionalmente.

Lluvia de meteoros: Cuando los gases y materiales de la superficie de un cometa salen al espacio, pasan a orbitar al Sol en 121234567891011121234567 89101112
drbitas muy similares a las de su cometa original. Asf se forma una corriente o anillos de particulas, denominado enjambre de

meteoros. La drbita terrestre cruza algunos enjambres de cometas de periodo corto, produciendo lluvias de meteoros ENE
anuales, como las Lednidas. Cuando la actividad de una lluvia de meteoros sobrepasa los 1000 meteoros por hora, se le

denomina tormenta de meteoros. Se cree que algunos asteroides (o meteoros) pueden ser cometas exhaustos, que han

perdido todos sus elementos vélatiles; por eso algunas lluvias tienen también como cuerpo progenitor a asteroides. FEB

ENE

FEB

Maxima elongacion: Maxima separacion angular de un astro con respecto al Sol.

Meteoroide: Es una fragmento relativamente pequefio de escombro del Sistema Solar. Cuando entra en la atmdsfera de un MAR
planeta, el meteoroide se calienta y se vaporiza parcial o completamente, el gas que queda en el camino del meteoroide

se ioniza y brilla. El rastro de vapor brillante se llama meteoro, también llamado estrella fugaz o bélido si es especialmente

brillante. Si parte del meteoro sobrevive y llega al suelo, entonces se le llama meteorito. ABR

MAR

ABR

Nebulosa: Es una acumulacidn de polvo y gas cdsmico en el espacio interestelar.

Oposicion: Configuracién de dos astros que se encuentran en relacion a la Tierra, en dos puntos del cielo diametralmente MAY
opuestos. Dos astros con longitud celeste geométrica que difieren en 180 grados.

MAY

Orbita: Trayectoria seguida por un cuerpo celeste en torno a un cuerpo de atraccion. i
JUN JON

Perigeo: Punto en que un cuerpo se halla mas proximo a la Tierra.

Perihelio: Punto en que un planeta, cometa u otro objeto celeste se halla mas préximo al Sol. JUL JUL
Planeta: Segun la nueva definicion adoptada por la Unién Astrondmica Internacional (IAU) del 2006, un planeta es un cuerpo

celeste que: 1- Esta en drbita alrededor del Sol. 2- Tiene la masa suficiente para que su gravedad supere las fuerzas de

cuerpo rigido, de modo que asuma una forma de equilibrio hidrostatico (forma casi ésferica). 3- Que haya despejado el AGO
vecindario alrededor de su 6rbita, es decir, que un planeta en pasos sucesivos de su érhita vaya “ limpiando” (absorbiendo,
captando) los materiales que quedaron del origen del sistema planetario. Actualmente hay 8 planetas: Mercurio, Venus,
Tierra, Marte Jupiter, Saturno, Urano y Neptuno.

AGO

SET SET

Planeta Enano: Nueva clasificacion de la Unidn Astrondmica Internacional (IAU) dada en 2006 para los cuerpos celestes que cumplen con: 1-

Se encuentran en 6rbita alrededor del Sol. 2- Tienen suficiente masa para que su gravedad sobrepase las fuerzas rigidas de

los cuerpos y asuma un equilibrio hidrostatico (forma casi esférica). 3- No han * limpiado” el vecindario alrededor de su 0OCT 0CT
drbita. 4- No son satélites. Actualmente se conocen varios: Ceres, Plutén y Eris son un ejemplo.

Satélite: Objeto natural (como la Luna) que orbita alrededor de otro cuerpo celeste 6 también los hechos por el hombre

(satélite artificial). NOV NOV
Solsticio: Término astronémico relacionado con la posicién del Sol en el ecuador. Son aquellos momentos del afio en los que

el Sol alcanza su maxima posicion meridional o boreal. La existencia de los solsticios esté provocada por la inclinacién axial DIC
de la Tierra. Las fechas de los solsticios son idénticas al paso astrondmico de la primavera al verano y del otofio al invierno y

en nuestro caso solo de epoca seca a lluviosa.

DIC

I
‘
|
|
|
|
|
|
|
!

121234567891011121234567 89101112

Superluna: Cuando el perigeo lunar coincide ademas con la fase de luna llena, se le llama popularmente: "Superluna”.

Supernova: Estrella masiva que ha explotado cerca de su extincion. T /I\

Unidad Astronémica: Distancia promedio entre el Sol y la Tierra, aproximadamente 149 millones de kilémetros. Salida Mediodia Puesta
del Sol Solar del Sol

Universo: Continuo espacio-tiempo en que nos encontramos, junto con toda la materia y energia existente en él.

Via Lactea: Galaxia a la cual pertenece nuestro Sistema Solar. Es fécil de observar el plano de la Via Lactea en un cielo con poca luz, se
extiende a lo largo de todo el cielo como una banda nebulosa.

. | , s Tabla que muestra la duracion del dia y
;:l::ulaz: lhaoLe:gzcinc;nlst:Iv(ieul:]nsolll;v::e(:]e[)?eteoros, es el nimero de meteoros que un observador veria en un hora bajo un cielo oscuro, Ia noche desde COSta Rlca a IO |al'gO del aﬁO.
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