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brindar material didactico para publico interesado en fenomenos
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Portada:

Sol captado con filtro solar en la longitud de onda de 6562.8
dngstroms conocida como hidrégeno alfa en el Observatorio
Astronémico Solar de San José de la UCR (OAS). La imagen
posteriormente se procesd mediante superposicién de capas dando
como resultado esta fotografia, en la cual pueden observarse tanto
pequefios filamentos como prominencias.
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EFFIGIES TYCHONIS BRAHE O.F. [
ADIFICH Z7 INSTRUMENTORVM
0/ ASTRONOMICORVM STRVCTORLS
A% DOMINI 1§37 ATATIS SVA,

BRAHE, DNO |

A4 Uraniborg

/ : ~ Tycho Brahe (1546-1601) fue un astrénomo danés,
i que construyd su propio observatorio en la isla
Hveen (el rey de Dinamarca le dio la isla y algo de
gl 8 dinero solo para ese fin), y lo llamé Uraniborg
"I (arriba). Fue la primera vez en Europa que se
\ estableci6 un edificio especialmente para
e observaciones astronémicas. Brahe se dedic6 a la
‘ observacién y medicién de las posiciones de las
! estrellas, planetas, la Luna y el Sol, todas las noches
UIH & y todos los dias posibles, y registré cuidadosamente
: : estas mediciones. El Cuadrante Meridiano de Brahe
(izq), uno de los instrumentos astronémicos mas
i grandes de su tiempo. Cada grado podia dividirse y
i leerse con precisién. El retrato de Brahe estd
H apuntando hacia la rendija en la pared a través de la
i

cual se veian los cuerpos celestes. Podemos apreciar
en el techo instrumentos astronédmicos, a una

persona que observa a través de las miras del

Cuadrante, y abajo un asistente observando la hora
y otro anota los datos. Por otra parte, los datos
registrados por Tycho Brahe los utilizé mas tarde el
= astronomo aleman Johannes Kepler (1571-1630)
, Q para desarrollar las famosas leyes de Kepler del
SRS - movimiento planetario.

dom lun mar mie jue vie sab
1 2 3 4 o
01:37 Conjuncién Luna-Jupiter 19:28 Luna Nueva
03:59 Tierra en Perihelio: 19:41 Eclipse Parcial de Sol
0.9833 UA (No visible en CR)
15:50 Conj. Luna-Venus 20:28 Lluvia de Meteoros 22:59 Venus en
22:53 Conj. Sol-Saturno Cuadréntidas: ZHR = 120 elongacién maxima
6 7 8 9 10 11 12
22:29 Luna en Apogeo:
406100 km
18 14 15 16 17 18 19
00:46 Cuarto Creciente 12:20 Conjuncién Luna-Aldebaran
20 21 22 23 24 25 26
09:32 Conj. Luna-Pesebre
23:12 Eclipse Total de Luna 13:58 Luna en Perigeo: 09:10 Conj. Venus-Jupiter
23:16 Luna Llena 357300 km 19:41 Conj. Luna-Régulo
27 28 29 30 31
20:46 Mercurio en 17:54 Conj. Luna-Jipiter 11:36 Conj. Luna-Venus

15:11 Cuarto Menguante

conjuncion superior



"Leviatan"

A principios de la década de 1840, el tercer conde de
Rosse, William Parsons disefid y construyé el
telescopio mas grande del mundo, considerado una
hazafia de la ingenieria de Irlanda, el Leviatén, con el
cual Parsons descubrié la naturaleza espiral de las
galaxias al observar la galaxia del remolino, o M51.
En la imagen, los elegantes y sinuosos brazos de la
majestuosa galaxia espiral M51 aparecen como una
gran escalera de caracol que recorre el espacio. Son
en realidad largos carriles de estrellas y gas atados
con polvo. Esos brazos son fabricas de formacién
estelar, que comprimen gas hidrégeno y crean grupos
de nuevas estrellas. Los brazos de M51 son
particularmente prominentes debido a los efectos de
un encuentro cercano con la pequefia galaxia
amarillenta NGC 5195, observado en la punta mas
externa de uno de los brazos, donde a partir de las
fuerzas de marea se desencadena una formacién
estelar. Descubierto por Charles Messier en 1773,
M51 esta ubicado a 31 millones de afos luz de la
Tierra en la constelaciéon de Canes Venatici. .
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dom lun mar mie jue vie sab
1 2
01:18 Luna-Saturno
o 4 5 6 7 8 9
03:26 Luna en Apogeo:
15:04 Luna Nueva 406600 km
10 11 12 13 14 15 16
16:26 Cuarto Creciente 21:29 Conj. Luna-Aldebarén
17 18 19 20 21 22 23
03:06 Luna en Perigeo:
356800 km
07:08 Conj. Luna-Régulo
21:05 Conj. Luna-Pesebre 08:16 Conj. Venus-Saturno 09:53 Luna llena
24 25 26 27 28

05:28 Cuarto Menguante

18:59 Mercurio en
elongacién maxima

08:17 Conj. Luna-Jlpiter



Observatorio Monte Wilson

Fundado en diciembre de 1904 por George Ellery Hale, este observatorio fue el lider mundial en investigacién astrofisica. Uno de los
telescopios que posee, es el Hooker, el cual tiene un espejo de 100 pulgadas (2.54m). Con este instrumento Edwin Hubble realizdé varios
hallazgos, uno de ellos fue el descubrimiento de que el Universo se estaba expandiendo; ademas estimé la velocidad a la que esta
ocurriendo y mas tarde definié la constante que lleva su nombre, que es el coeficiente (en la ley de Hubble) relacionado con la distancia a un
cuerpo extragalactico segln su velocidad de alejamiento. En la imagen (abajo der) se ilustra la expansién del Universo, a medida de su
evolucion desde el Big Bang hasta ahora. Los cientificos consideran que el Universo se expandié de escalas subatdémicas a astronémicas en
una fraccién de segundo después de su nacimiento. El valor de la constante de Hubble Ho se determina a partir de las observaciones de
galaxias, y segun la mayoria de las estimaciones independientes su valor es Ho = (67.80 = 0.77) (km/s) / Mpc, que a su vez indica la edad
aproximada del Universo entre 10 mil y 20 mil millones de afos, con un valor medio de 14.4 mil millones de afos.

MARZO

dom lun mar mie jue vie sab
1 2
12:40 Conj. Luna-Saturno 15:28 Conj. Luna-Venus
3 4 5 6 7 8 9
05:25 Luna en Apogeo: 10:04 Luna Nueva
406400 km 18:48 Conj. Sol-Neptuno
10 11 12 13 14 15 16
04:27 Cuarto Creciente
19:43 Mercurio en
04:13 Conj. Luna-Aldebaran conjuncién inferior
17 18 19 20 21 22 23
13:47 Luna en Perigeo: 15:58 Tierra en Equinoccio
07:01 Conj. Luna-Pesebre 17:59 Conj. Luna-Régulo 359400 km 19:43 Luna Llena
24 25 26 27 28 29 30
20:28 Conj. Luna-Jupiter 22:10 Cuarto Menguante 23:11 Conj. Luna-Saturno 21:08 Conj. Marte-Pléyades

31

18:14 Luna en Apogeo: 405600 km
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Observatorio Keck

Los telescopios gemelos del Observatorio Keck en el volcan Mauna Kea,
Hawaii, son los telescopios Opticos e infrarrojos cientificamente mas
productivos del mundo. Cada telescopio pesa 300 toneladas y opera con
precisién nanométrica. Los espejos primarios de los telescopios tienen 10m
de diametro y estdn compuestos por 36 segmentos hexagonales que
funcionan como una sola pieza de vidrio reflectante (arriba der). El
observatorio Keck, que en el pasado se caracterizé por poseer la mejor
Optica adaptativa, en el aflo 1995 obtuvo los datos observacionales que
facilité las mediciones de los movimientos individuales de estrellas cercanas
al agujero negro localizado en el centro de la Via Lactea, realizados por un
grupo de astrénomos. La imagen (izq) muestra la visualizacion de las 6rbitas
de las estrellas alrededor del centro galactico que se observaron entre 1995
y 2016; en el fondo de la parte central se observa la regién del agujero negro
supermasivo. Las posiciones promedios anuales para estas estrellas se
trazan como puntos de colores, que tienen una saturacién de color cada vez
mayor con el tiempo.

mie jue vie sab

22:17 Conj. Luna-Venus

17:01 Conj. Luna-Mercurio

02:50 Luna Nueva

~ 8 9 10 11 12 13

00:40 Conj. Luna-Marte 12:59 Mercurio en

09:43 Conj. Luna-Aldebaran elongacién maxima 13:06 CuartoCreciente JsLaan, Punaskeseone
14 15 16 17 18 19 20

18:08 Conj. Marte-Aldebaran 02:22 Conj. Luna-Régulo

12:03 Conj. Mercurio-Venus

16:02 Luna en Perigeo: 364200 km

05:12 Luna Llena

21 22

17:58 Lluvia de meteoros
Liridas: ZHR = 20

18:06 Conj. Sol-Urano

23

05:36 Conj. Luna-Jupiter

24 25 26 27

08:38 Conj. Luna-Saturno 16:18 Cuarto Menguante

28 29

12:20 Luna en Apogeo: 404600 km

30



Telescopio Solar Sueco

El telescopio solar sueco de 1-m (Swedish 1-m Solar Telescope, SST) es
el telescopio solar mas grande de Europa y el nimero uno del mundo en
lo referente a su alta resolucién espacial. El SST es operado en la isla de
La Palma por el Instituto de Fisica Solar en el Observatorio del Roque de
los Muchachos del Instituto de Astrofisica de Canarias, en conjunto con la
Universidad de Estocolmo. Con este telescopio es posible obtener
imagenes como la que presentamos para este mes, en el cual se aprecia
la combinacién de su localizacién con una alta calidad 6ptica, dpticas
adaptativas y técnicas avanzadas para la reconstrucciéon de imagenes,
permitiendo el estudio de estructuras solares con detalles sin
precedentes, como las estructuras fibriles cromosféricas observadas y
procesadas por Vasco Henriques, en una longitud de onda: 396.84 nm
Ca ll H core, el 23 de mayo de 2010.

MAYO

dom lun mar mie jue vie sab
1 2 3 4
16:45 Luna Nueva
5 6 7 8 9 10 11
07:12 Lluvia de meteoros
Eta Acuaridas: ZHR = 60 15:52 Conj. Luna-Aldebaran 17:36 Conj. Luna-Marte 19:35 Conj. Luna-Pesebre 19:12 Cuarto Creciente
12 13 14 15 16 17 18
15:53 Luna en Perigeo:
369000 km 15:11 Luna Llena
19 20 21 22 23 24 25
06:59 Mercurio en
10:54 Conj. Luna-)dpiter conjuncién superior. 16:25 Conj. Luna-Saturno
26 27 28 29 30 31

07:27 Luna en Apogeo: 404100 km
10:33 Cuarto Menguante



Gran Telescopio
Milimeétrico

El Gran Telescopio Milimétrico (GTM) Alfonso
Serrano es el telescopio de plato udnico, y
movible, mas grande del mundo disefiado para
hacer observaciones astronémicas en
longitudes de onda de 0.85 - 4mm. Las
capacidades sin precedente del GTM proveen
una excelente sensibilidad para la deteccién
de fuentes puntuales y de emision superficial
débil, debido principalmente a sus ~2000
m2 de &rea colectora, la alta precisién de su
superficie, y la calidad del cielo en Sierra
Negra para observaciones astronémicas a
longitudes de onda milimétricas. Este
proyecto binacional entre México y los Estados
Unidos de América, situado en el Volcan Sierra
Negra a 4600 metros de altitud, cuenta con la
cdmara de 1.1m AzTEC, el cual recientemente
observé usando Unicamente los 32m interiores
del telescopio y obtuvo el mapa de € Eridani.
El anillo exterior estd detectado en su totalidad
con una certidumbre mayor a 5.70. El pico
central probablemente corresponde a la suma
de 3 componentes: |la fotdsfera y la atmédsfera
superior de la estrella, y uno o dos discos
interiores. Ademas, se identifican siete (S1-57)
fuentes de fondo.

dom lun mar mie jue vie sab
1
12:15 Conj. Luna-Venus
2 3 4 <) 6 7 8
01:19 Conj. Luna-Pesebre
17:21 Luna en Perigeo:
04:02 Luna Nueva 09:05 Conj. Luna-Marte 368500 km 19:54 Conj. Venus-Pléyades
9 D 10 11 12 13 14 15
23:59 Cuarto Creciente 09:11 Oposicién Sol-Jtpiter
16 17 18 19 20 21 22
12:50 Conj. Luna-)upiter 11:41 Conj. Mercurio-Marte
17:09 Conj. Venus-Aldebaran 02:31 Luna Llena 21:58 Conj. Luna-Saturno 09:54 Tierra en Solsticio
23 24 27 28 29

01:50 Luna en Apogeo:
404500 km

16:59 Mercurio en
elongacién maxima

25 CI 26

03:46 Cuarto Menguante

30

09:06 Conj. Luna-Aldebardn



Observatorio Astronomico
Nacional, Tonantzintla

La Camara Schmidt, que es un disefio dptico
alemdn de las primeras décadas del Siglo XX,
es una combinacién de dos tipos de telescopios:
los que operan con lentes (refractores), y los
que utilizan espejos (los reflectores), dando
como resultado una lente correctora en la parte
superior del sistema y un espejo céncavo
esférico. Con este instrumento, el astrofisico
mexicano Guillermo Haro descubrié los Objetos
Herbig-Haro (H-H). De forma separada, estos
objetos también fueron descubiertos por
estadounidense George Herbig. Los H-H,
detectados cerca de la Nebulosa de Orién (NGC
1976/M42), por sus caracteristicas son
consideradas indicadores del inicio de la
formaciéon estelar. En la imagen observamos
una regién llena de estrellas jovenes generando
chorros, que atraviesan el material circundante
a velocidades de cientos de kildbmetros por
segundo, y cuya interaccién crea ondas de
choque luminosas y H-H. El arco que fluye a la
derecha del centro se catalogé como HH 222 o
Waterfall Nebula; la brillante nebulosa, cerca
del centro es NGC 1999, que refleja la luz de
una estrella variable.

ULIO

dom lun mar mie jue vie sab
1 2 3 4 L 6
02:34 Conj. Luna-Mercurio
09:02 Conj. Luna-Pesebre
12:59 Tierra en Afelio:
13:16 Luna Nueva 1.0168 UA
13:23 Eclipse Total de Sol 22:54 Luna en Perigeo:
(No visible en CR) 363700 km 17:18 Conj. Mercurio-Marte
7 8 9 10 11 12 13
04:55 Cuarto Creciente
10:12 Oposicidn Sol-Saturno 13:43 Conj. Luna-Jupiter
14 15 16 17 18 19 20
01:27 Conj. Luna-Saturno
15:31 Eclipse Parcial de Luna 18:01 Luna en Apogeo:
15:38 Luna Llena 40.5500 km -
21 22 23 24 25 26 27
06:32 Mercurio en
conjuncién inferior 19:18 Cuarto Menguante 18:47 Conj. Luna-Aldebaran
28 29 30 31

08:59 Lluvia de meteoros
Delta Acuéridas: ZHR = 20

21:12 Luna Nueva



Observatorio LIGO

El Observatorio de Ondas Gravitacionales por Interferometria Laser (LIGO), difiere de
un observatorio astronémico "tradicional, en el cual los detectores de ondas
gravitatorias deben operar con otros para asegurar que las vibraciones locales no se
confundan con las ondas gravitacionales. Estos interferémetros (dos en los Estados
Unidos: uno en Hanford Washington y la otra en Livingston, Louisiana), detectaron
una onda gravitacional el 17 de agosto del 2017, y con base en esta deteccién, un
equipo de estudiantes e investigadores de UC Santa Cruz, Carnegie Observatories y
UC Berkeley realizaron el primer descubrimiento de ondas gravitacionales, producto
de la colisién de dos estrellas de neutrones, y su contraparte déptica: una kilonova,
localizada en la galaxia NGC 4993, a 130 millones de afios luz, y que contemplamos
en la imagen captada por el Telescopio Espacial Hubble, el cual observé que el
destello de luz se desvanece en el transcurso de 6 dias, como se muestra en estas
observaciones tomadas los dias 22, 26 y 28 de agosto.

AGOSTO

dom lun mar mie jue vie sab
1 2 3
01:08 Luna en Perigeo:
359400 km
4 5 6 7 8 9 10
16:53 Conj. Luna-Jupiter
16:59 Mercurio en
11:31 Cuarto Creciente elongacién méxima
11 12 13 14 15 16 17

00:53 Lluvia de meteoros
Perseidas: ZHR = 90c

04:05 Conj. Luna-Saturno 23:44 Venus en

04:50 Luna en Apogeo:

10:29 Conj. Jupiter-Antares conjuncién superior. 06:29 Luna Llena 406200 km
18 19 20 21 22 23 24
08:56 Cuarto Menguante 03:24 Conj. Luna-Aldebaran
25 26 27 28 29

05:31 Conj. Luna-Pesebre

30 . 31

04:37 Luna Nueva
09:57 Luna en Perigeo: 357200 km



SETIE

Karl G. Jansky Very Large Array

El Very Large Array, VLA, uno de los principales radio-
observatorios astronémicos del mundo, consta de 27 antenas
(cada una de 25m de didmetro), agrupadas en una
configuracién en forma de “Y” en las Llanuras de San Agustin,
50 millas al oeste de Socorro, Nuevo México. Al combinar la
informacién del VLA con el Telescopio Espacial Hubble, se
capturaron espectaculares jets, originados por un agujero
negro supermasivo en el nlcleo de la galaxia eliptica Hércules
A. Este agujero negro central, con una masa de 2 500
millones de masas solares, es 1000 veces mas masivo que el
agujero negro del nucleo de la Via Lactea. Esta galaxia esta a
2 mil millones de afios luz, y se ha caracterizado por ser el
objeto mas brillante de emisién de radio en la constelacion de
Hércules, emitiendo casi mil millones de veces mas potencia
en las longitudes de onda de radio que nuestro Sol, siendo
una de las fuentes de radio extragaldcticas también més
brillantes de todo el cielo.

dom lun mar mie jue vie sab
1 2 3 4 D 6 7
19:26 Mercurio en
04:18 Conj. Sol-Marte conjuncién superior. 21:10 Cuarto Creciente 00:52 Conj. Luna-Jupiter
8 9 10 11 12 13 14
07:32 Luna en Apogeo:
406400 km
07:53 Conj. Luna-Saturno 00:18 Oposicién Sol-Neptuno 22:33 Luna Llena
15 16 17 18 19 20 21
10:14 Conj. Luna-Aldebaran 20:41 Cuarto Menguante
22 23 24 25 26 27 28

01:49 Tierra en Equinoccio

15:15 Conj. Luna-Pesebre

20:27 Luna en Perigeo:
357800 km Sa 12:26 Luna Nueva

29

30



Telescopio Espacial Hubble

El Telescopio Espacial Hubble, Ilamado asi en honor a Edwin
Hubble, nos da una vision del Universo que supera la de los
telescopios convencionales, ya que estd posicionado sobre la
atmosfera terrestre. Este instrumento es un telescopio tipo
reflector Ritchey-Chrétien: la luz golpea el espejo primario,
rebota y encuentra un espejo secundario, el cual enfoca la luz a
través de un agujero en el centro del espejo primario y conduce
a los instrumentos y cdmaras cientificas del telescopio. Entre las
numerosas imagenes obtenidas por el Hubble, una de las mas
espectaculares fue la llamada Hubble Deep Field, ensamblada a
partir de 342 exposiciones separadas tomadas por la Wide Field
y la Planetary Camera 2, durante diez dias consecutivos en
diciembre de 1995. Algunas de las galaxias que observamos en
esta imagen de Deep Field son claves para entender la
evolucidon del Universo, ya que pudieron formarse menos de mil
millones de afos después del Big Bang.

OCTUBRE

dom lun mar mie jue vie sab
1 3 4 5
10:47 Cuarto Creciente
14:23 Conj. Luna-Jupiter 14:48 Conj. Luna-Saturno
6 7 8 10 11 12
12:29 Luna en Apogeo:
405900 km
13 14 15 16 17 18 19
21:59 Mercurio en
15:08 Luna Llena elongacién maxima
20 21 22 23 24 25 26
06:39 Cuarto Menguante
17:12 Lluvia de Meteoros
Oriénidas: ZHR = 20 04:41 Luna en Perigeo:
22:41 Conj. Luna-Pesebre 361300 km
ol 28 29 30 31

21:38 Luna Nueva 02:17 Oposicién Sol-Urano 07:33 Conj. Luna-Venus 22:22 Conj. Mercurio-Venus

08:22 Conj. Luna-Jdpiter



NOVI

2018-11-29T14:13:40

Solar Dynamics Observatory

El SDO es la primera misién lanzada por Living With a Star (LWS) de la
NASA, el 11 de febrero de 2010. Estd disefado para obtener las
imagenes de la atmésfera solar multiespectral en pequefias escalas de
espacio y tiempo, con el propdsito de comprender la influencia del Sol en
el medio interplanetario y en la Tierra. En la siguiente imagen tomada en
28 de noviembre de 2018, por SDO, observamos un agujero coronal (la
region oscura), el cual aparecid por primera vez en julio y se ha
observado desde entonces. Los agujeros coronales, que son regiones
magnéticamente abiertas en el Sol, son fuentes del viento solar de alta
velocidad y frecuentemente pueden asociarse con las perturbaciones o
tormentas geomagnéticas, las cuales a su vez pueden provocar auroras
boreales. La duracién de sus vidas normalmente es desde unos dias hasta
meses, por eso este agujero coronal es uno de los peculiares agujeros
coronales de larga vida, observados raramente en la corona solar, que
pueden influir mas intensamente en los campos magnéticos solar,
interplanetario y terrestre.

dom lun mar mie jue vie sab
1 2
01:31 Conj. Luna-Saturno
3 4 5 6 7 8 9
17:41 Lluvia de Meteoros 02:37 Luna en Apogeo:
04:23 Cuarto Creciente Tauridas de Sur: ZHR = 10 405100 km
10 11 12 13 14 15 16
09:17 Mercurio en
conjuncioén inferior. 07:34 Luna Llena
Transito de Mercurio frente 16:57 Lluvia de Meteoros
al Sol entre las 6:36 y 12:04 Tauridas de Norte: ZHR = 15
17 18 19 20 21 22 23
23:15 Lluvia de Meteoros 01:54 Luna en Perigeo:
Lednidas: ZHR = 15 04:11 Conj. Luna-Pesebre 15:11 Cuarto Menguante 366700 km
24 25 26 27 28 29 30

03:02 Conj. Luna-Marte
06:17 Conj. Venus-Jupiter

09:06 Luna Nueva

03:59 Mercurio en
elongacién méaxima

04:49 Conj. Luna-)upiter

12:50 Conj. Luna-Venus 15:12 Conj. Luna-Saturno



Observatorio Astronomico Solar
de San José

Observatorio Astronémico Solar de San José

OAS

El Observatorio Astronémico Solar de San José de la UCR (OAS), que se
encuentra en la primera etapa de su desarrollo, tiene un telescopio MEADE de
7", con soporte de seguimiento fino, una camara profesional CCD y un filtro
solar de Ha 6562.8A. La imagen solar mostrada ha sido tomada en OAS, el 22
de junio, 2018. Los objetivos principales de OAS son: la implementacién de
nuevas tecnologias y métodos de tratamiento digital; formacién de un
catalogo de imdgenes de alta resolucién de la cromdsfera solar y la
elaboracion de mapas cromosféricos. El OAS contribuira al estudio sistematico
a largo plazo de la evolucién de las actividades dindmicas cromosféricas,
especialmente de los filamentos/prominencias solares, que son actividades
geoefectivas y también forman parte del origen de las actividades mas
energéticas y geoefectivas: eyecciones de masa coronal. El OAS ofrecerd a la
comunidad cientifica internacional una base de datos adicional para el estudio
del Sol y sus aplicaciones en el clima espacial.

DICIEMBRE
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